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   .27בח"א  שטחי ,IIשלב  -סקר קרקע משלים  דו"ח מסכם  הנדון:

  

 העברת - היסטורי   פאסיביגז קרקע  סקר )2(; )2008 אפריל, די(אל די  27ראת פינוי בח"א היסטורי לק סקר )1(: סימוכין

לביצוע סקר גז  תוכנית )4(; )2010 נובמבר, טחוןיהב(משרד  27"א בח קרקע סקר )3(; )2008 דצמבר, די(אל די  27בסיס בח"א 

(אקולוג,   I"ח מסכם סקר קרקע שלב דו )5(; )2012(אקולוג, אפריל  27קרקע משלים וסקר קרקע בשטח ששימש את בח"א 

  IIתכנית אקולוג לביצוע סקר קרקע משלים שלב )7(; )2013(יוני  I שלב סקר לממצאי המשרד התייחסות )6(; )2013פברואר 

 ריתאווי תעשייה, קדיחה רישיון )9(; )2014 ינואר(אקולוג,  תצפית קידוחי לאישור בקשה )8(; )2013(אקולוג, אוקטובר, 

   ).2014(אקולוג, יוני  27מודל קונספטואלי, סקר סיכונים בח"א  )10(; )2013 פברואר המים(רשות  27"א בח שטחי

  

   ,רב שלום

  

בשטח  IIשלב סקר קרקע משלים  ביצועל דו"ח מסכםמתכבדת להגיש בזאת (אקולוג) חברת אקולוג הנדסה בע"מ 

במסגרת הליכי רכישה/כניסה יה האווירית לישראל בע"מ התעשיהעבודה הוזמנה על ידי . 27בח"א ששימש את 

מידע על פריסת  הכולל IIשלב סקר קרקע משלים זה מתייחס לתוצאות שהתקבלו ממסכם דו"ח  .לאזור העבודה

הקידוחים במוקדים השונים, אופן ביצוע הקידוחים ודיגומם, שיטות ששימשו לביצוע האנליזות, התוצאות, 

  .עבודההך המסקנות וההמלצות להמש

  

  אנו נשמח לעמוד לרשותכם בכל שאלה שתעלה.

  

  בברכה,

  

  אקולוג הנדסה בע"מ

  

    יצחק שטרמר          ט רלמפמירי 

  

  מהנדס סביבה        ראש מחלקת סביבה
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  םתקציר מנהלי

התעשייה במסגרת הליכי רכישה/כניסה, של  מבוצעת IIשל סקר קרקע וגז קרקע משלימים שלב העבודה הנוכחית 

היקף  שלנעשתה בדיקה ראשונית   Iבמסגרת סקר שלב. 27 בח"אם ששימשו את שטחילבע"מ  האווירית לישראל

(כלל פחממני דלקים)  TPHידי  של העבודה הצביעו על זיהום קרקע בעיקר על Iותוצאות שלב הזיהום במוקדים 

בתדלוק ובטיפול המטוסים, רכבים וציוד הקשורה כל מוקד התאפיין בפעילות ייחודית במוקדים השונים, כאשר 

צביעו על מגוון רחב של מזהמים במוקדים השונים וביניהם תרכובות אורגניות ה Iתוצאות גז קרקע משלב  מכני.

, הנחיות המשרד להגנת Iשלב בעקבות סקר התאם להמלצות אקולוג בוצע ב IIמוכלרות. הסקר המשלים שלב 

כלל ביצוע שני קידוחי ניטור למי   II. בנוסף, סקר שלבIIהסביבה ותכנית מאושרת לביצוע הסקר המשלים שלב 

הינה תיחום הזיהום במוקדים  IIמטרתו של סקר משלים שלב בין היתר התהום בהתאם להנחיות רשות המים. 

מנת להעריך טוב יותר את האזורים בהם יידרש שיקום ואת עלות השיקום בהתאם לשיטת השיקום  השונים, על

קידוחי  45כלל ביצוע   II, הנחיות המשרד ומגבלות השטח, הסקר המשלים שלבIשתיבחר. בהמשך לתוצאות שלב 

ידוחי ניטור למי התהום ק 2- ) ו1ppbvברגישות   TO-15 EPAנוהל קידוחי גז קרקע אקטיביים (על פי    14קרקע, 

בפיקוח וליווי צמוד של חב'  16.02.14עד  23.10.13מוקדים זיהום. עבודות השדה בוצעו בין התאריכים  12-ב

  אקולוג.

קיים אקוויפר באזור . , שאינו מנוצל כלל באזורשוליו המזרחיים של אקוויפר החוףסמוך לאזור העבודה ממוקם ב

לאזור  (ממזרח) כל קידוחי ההפקה הממוקמים בסמוך הוא אקוויפר ההר.ובעל תכונות הידראוליות טובות, 

מיקומו של אזור העבודה מפיקים מאקוויפר ההר. בין פני הקרקע לאקוויפר ההר קיימת חציצה הידרולוגית. 

  ."אקוויפר ראשי בו הנזק ניתן לתיקון" –העבודה ביחס למפת רגישות לדלקים מוגדר כאזור ב' 

בין  יםמשתנ יםלעומק Geoprobe) על ידי מכונת Direct Pushבאמצעות דחיקה ישירה ( בוצעוכל קידוחי הקרקע 

  הקידוחים בוצעו: ,מבחינת המיקום .PID-על ידי דוגמים מוסמכים ושימוש במכשיר ה מ' 3-8

  של העבודה;  Iבמרכז מוקדי זיהום אשר אותרו בסקר גז"ק פאסיבי היסטורי, ולא נבדקו במסגרת שלב �

, על מנת לתחום אזורים אלה טוב Iזורים בהם נמדדו ערכים חורגים מהתקן בקידוחי קרקע שלב סביב א �

  יותר מבחינה מרחבית;

  בהם נמדדו ערכים חורגים; Iבסמוך לקידוחי גז"ק אקטיביים שלב  �

  בסמוך לתשתיות בעלות פוטנציאל לזיהום הקרקע; �

  

-TPH ,VOC ,sVOC ,TPHות המשרד, אשר כללו: כלל ביצוע אנליזות כימיות מורחבות בהתאם לדריש IIשלב 

GRO ו-TPH-DRO. שנשלחו בכל דגימות הקרקע  ו/או לעיל נעשו בכל המוקדיםמצויינות לא כל האנליזות ה

חורגים  TPHריכוזי  נמדדו 12-מתוך המוקדים  )7שבעה (ב, IIבהתאם לתוצאות שהתקבלו במסגרת שלב  למעבדה.

) מוקדים התגלה זיהום משמעותי שלא בכל המקרים תוחם 4חל"מ), בארבעה ( 500מהתקן על פי שימושי קרקע (

. מבחינת סקר גז קרקע 533: גף ציוד קרקע, תחנת דלק בסיסית ומוסך, דוודים וי"ק את הכולליםועם העומק 

) מוקדים, רחבת האגס הגדול 2משלים התגלו חריגות משמעותיות מהתקן עבור חומרים אורגניים נדיפים בשני (

קשור, ככל הנראה, מקור להופעת המזהמים הורחבת האגס הקטן. על פי מידע היסטורי בשני מוקדים אלה 

  . , החלפת שמנים, מבחנים ובדיקות שונותות ובכלל זה טיפול במטוסים ושטיפתםבשימושי העבר של הרחב
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י השטח באזור העבודה. ) לאופק מי התהום הראשון שמתחת לפנW 2-W-1באזור הסקר נקדחו שני קידוחי ניטור (

מדובר על מים שאינם ראויים לשתייה עם  ממיק קידוחים אלו,  על פי תוצאות של כימיה כללית (יונים ראשיים)

ים חורגים מהתקן של חומרים אורגניים ריכוז ריכוז מלחים גבוהה וריכוזי כלורידים חורגים מהתקן. בנוסף, נמדדו

: ניקל בריכוז זהה לריכוז התקן וריכוזי W-1י הקידוחים ומתכות בקידוח ) בשנcis 1,2 – DCE -ו  TCEמולכרים (

תוצאות איכות מים  לגבי עם רשות המים, התקיים דיון 10/03/2014- בתאריך ה אלומיניום חורגים מהתקן.

על בסיס התוצאות נראה כי גוף מים ראשון המצוי מתחת  .27מקידוחי ניטור מי התהום שהותקנו בשטחי בח"א 

ועקב העובי (קטן) והאופי  כוז המלחים הגבוה בגלל רישתייה  למי ניתן לניצול ור העבודה, הינו גוף שאינו לאז

(חומרים אורגניים נמצאו ריכוז מזהמים . ירודותהידראוליות  תכונותהליתולוגי (הטרוגניות) עם שכבות בעלות 

כפי שסוכם בפגישה, בשלב ראשוני  ת המים.מעל תקן מי שתייה אך בגבול ערכי המטרה לשיקום של רשומוכלרים) 

זה של העבודה לא יידרש ביצוע שיקום אקטיבי בשטח, אלה המשך פעולות ניטור תקופתיות למעקב אחר השתנות 

  הריכוזים. 

יהום הקרקע והמים במוקדי זיהום ז, הסתיים שלב אפיון ותיחום של IIבעבודה הנוכחית, סקר קרקע משלים שלב 

מבחינת המשך העבודה אקולוג כרגע מבצעת סקר סיכונים עבור מזמין העבודה ובימים אלה . 27בשטחי בח"א 

יוגש מודל קונספטואלי של סקר הסיכונים לבדיקת הרשויות. אחת המטרות המרכזיות של סקר הסיכונים הינו 

שפעים ערכי מטרה לשיקום מבוססי סיכון לבריאות האדם ולמערכת האקולוגית, העלולים להיות מוקביעת 

ערכי סף הקיימים לשיקום קרקעות שקבע המשרד להגנת הסביבה נסמכים על ערכים מהמזהמים שמקורם באתר. 

מבוססי סיכון שאינם ספציפיים לאתר. ערכי סף אלה נחשבים למחמירים ביותר לשיקום. על פי מדיניות המשרד 

רכי סף שונים, מבוססים על סקר למשרד עלהציע להגנת הסביבה, כל מי שנדרש לטפל בקרקע מזוהמת רשאי 

סיכונים המותאמים לתנאים הספציפיים של האתר הנבדק. ערכים אלה נקבעים לצורכי הקביעה האם הקרקע היא 

  מזוהמת ומהן ייעדי שיקומה.
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 רקע  1

התעשייה במסגרת הליכי רכישה/כניסה, של  הבוצע IIשל סקר קרקע וגז קרקע משלימים שלב העבודה הנוכחית 

גודלו של השטח המיועד להעברה . 27 בח"אם ששימשו את שטחי: מזמין העבודה) ללהלן( בע"מ רית לישראלהאווי

היקף הזיהום במוקדים כפי  של ראשונהנעשתה בדיקה   Iבמסגרת סקר שלב .27דונם משטחי בח"א  508 -הינו כ

 גז"קקידוחי  50 -וידוחי קרקע ק 77על ידי ביצוע  היסטורי פאסיבי: גז"ק) להלןקרקע ( שאלה הוגדרו בסקר גז

(כלל פחממני דלקים) במוקדים השונים,  TPHהצביעו על זיהום קרקע בעיקר על ידי   Iאקטיביים. תוצאות שלב

תוצאות גז"ק  בתדלוק ובטיפול המטוסים, רכבים וציוד מכני.הקשורה כל מוקד התאפיין בפעילות ייחודית כאשר 

  ים במוקדים השונים וביניהם תרכובות אורגניות מוכלרות. מצביעים על מגוון רחב יותר של מזהמ

 2013 מיוני, הנחיות המשרד להגנת הסביבה Iבוצע בהתאם להמלצות אקולוג מסקר שלב  IIהסקר המשלים שלב 

כלל ביצוע שני קידוחי ניטור למי התהום   II. בנוסף, סקר שלבIIותכנית מאושרת לביצוע הסקר המשלים שלב 

הינה תיחום הזיהום במוקדים השונים,  IIמטרתו של סקר משלים שלב בין היתר רשות המים.  בהתאם להנחיות

על מנת להעריך טוב יותר את האזורים בהם יידרש שיקום ואת עלות השיקום בהתאם לשיטת השיקום שתיבחר. 

 14דוחי קרקע, קי 49כלל ביצוע   II, הנחיות המשרד ומגבלות השטח, הסקר המשלים שלבIבהמשך לתוצאות שלב 

זה מתייחס מסכם דו"ח . )1(איור  מוקדים זיהום 12-קידוחי ניטור למי התהום ב 2-קידוחי גז"ק אקטיביים ו

מידע על המשכו של דו"ח זה כולל; קרקע וגז קרקע משלימים.  של העבודה: סקר IIלתוצאות שהתקבלו משלב 

יגומם, שיטות ששימשו לביצוע האנליזות, פריסת הקידוחים במוקדים השונים, אופן ביצוע הקידוחים וד

  .עבודההלהמשך המלצות  מסקנות ו התוצאות, 

  



  9484                                                                     -4-                                           4201 יוני

  

  אקולוג הנדסה בע"מ

  

  .)האזור הצפוני( 27מפת מיקום של מוקדי זיהום בשטח ששימש את בח"א : (א') 1איור 
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  .הדרומי)האזור ( 27בח"א מפת מיקום של מוקדי זיהום בשטח ששימש את : (ב') 2איור 
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  הידרוגיאולוגירקע  1.1

האזור ממוקם בסמוך לקצה המזרחי של  .)2(איור  אזור העבודה ממוקם בשוליו המזרחיים של אקוויפר החוף

המפלס ). 2(איור  אין קידוחי הפקה המנצלים את אקוויפר החוף באזור העבודה  .  ממערב לאתר  אקוויפר החוף

מ' ביחס לפני הים. כיוון  20-והוא ברום של כ , ממערב לאזור העבודה,בקידוחי יוסוםבאקוויפר החוף מנוטר 

  .)2(איור  מערב-צפון-הזרימה הוא למערב

קיים אקוויפר בעל תכונות הידראוליות טובות, הוא אקוויפר ההר. אזור העבודה ממוקם  לאזור העבודהמתחת 

. פרוש )2 (איור פריאטיים ממזרח לקו וכלואים ממערב לו, כאשר התנאים הם ההר סמוך לקו הכליאה של אקוויפר

ממי גשם (מילוי חוזר) וממערב לקו הכליאה אין באופן ישיר הדבר הוא שממזרח לקו הכליאה האקוויפר ניזון 

ממי גשם לאקוויפר והמפלס גבוה מגג האקוויפר. לאורך קו הכליאה ממוקמים קידוחי הפקה ישיר מילוי חוזר 

  מ'.  100-ל 50, והחודרים לעומקים הנעים בין )2(איור  פלת לוד) המנצלים את אקוויפר ההררבים (קידוחי ש

+ מ' מעל פני הים וכיוון הזרימה הכללי צפונה, אך הוא 13-12המפלס הנוכחי באקוויפר ההר באזור העבודה הוא 

חתך סדימנטרי בעובי  מושפע ממשטרי תפעול האקוויפר באזור. ברוב השטח האקוויפר נתון בתנאי כליאה תחת

"ל וריכוז כמג 250-300מליחות המים חלקו הצפוני, בו התנאים פריאטיים. פינה קטנה בעשרות מטרים, למעט 

   מג"ל. 15-נמוך מהניטרט 

  

  

  מיקום אזור העבודה ביחס לאלמנטים ההידרוגיאולוגיים המרכזיים :3 איור

  

  



  9484                                                                     -7-                                           4201 יוני

  

  אקולוג הנדסה בע"מ

  הקרקע חתך

) קידוחי ניטור למי התהום בשני מוקדי זיהום באזור העבודה: רחבת האגס 2הותקנו שני (  IIלב במסגרת סקר ש

). על פי התיאור הליתולוגי של קידוחי הניטור באזור העבודה W-2) ורחבת האגס הקטן (קידוח W-1הגדול (קידוח 

 – (מלמעלה למטהבאופן הבא  וניתוח חתכים סטרטיגרפיים אזוריים ניתן לתאר את היחידות ההידרוגיאולוגיות

  :)1טבלה 

  

  תיאור היחידות ההידרוגיאולוגיות באזור העבודה (מלמעלה למטה) :1טבלה 

  (מטרים) עובי    תיאור  הידרוגיאולוגיתיחידה 

   5-10  אלוביום + חרסית   יחידה שאינה נושאת מים

   15-30  לותחרסית +קונגלומרט+חו  )רווי  בחלקואקוויטרד ( 

   40-80  חרסית ימית (שמנה)  אקוויקלוד (חבורת סקיה)

   50-800  גיר ודולומיט קארסטיים  (חבורת יהודה) ההר אקוויפר 

  

 3) ובחתך גיאולוגי (איור א' 3 במפה גיאולוגית (איורמיקומו של אזור העבודה ביחס לגיאולוגיה המקומית מוצג 

  ). ב'

  

  

   

  

  ).1999רצועות הידרוגיאולוגיות (אקר,  על פי דרום מזרח-חתך גיאולוגי בכיוון צפון מערב :4איור 

  

  

  

  אזור העבודה
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  הידרולוגית רגישות

. אקוויפר ראשי בו הנזק ניתן לתיקון -  מיקומו של אזור העבודה ביחס למפת רגישות לדלקים מוגדר כאזור ב'

  מ'.  21- הינו כ מקומי) וויטרד הק(לא מרחק למי התהום מתחת לאזור העבודהה

   

           ).2009מיקום אזור העבודה ביחס למפת רגישות לדלקים (רשות המים,  :5איור 
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  תוצאות 2

 2- קידוחי קרקע ו 49אקטיביים,  ק"קידוחי גז 14של העבודה כלל   IIשלבסקר גז קרקע וקרקע משלימים במסגרת 

של העבודה.   Iמוקדים שנכללו בשלב  14מוקדים זיהום מתוך  12-הקידוחים בוצעו בם. קידוחי ניטור למי התהו

) II) :1של העבודה, לא נעשו עבודות המשך במסגרת שלב   Iבשני מוקדי זיהום פוטנציאליים, שנבדקו במסגרת שלב

לא נדרש  -ום גנרטורים) מוקד זיה2לא ניתן היה לבצע סקר משלים עקב בעיות גישה; ( -מוקד זיהום מסוף מטענים

עד  23.10.13בין התאריכים השדה בוצעו עבודות , בתיאום ואישור המשרד. IIהמשך חקירה במסגרת שלב 

וקידוחי הניטור למי  על ידי חב' וינדקס והגז בוצעוקידוחי הקרקע פיקוח צמוד של חב' אקולוג, כאשר ב 16.02.14

    התהום על ידי חב' גיאוטכנולוגיה.

דוחים במוקדים השונים, אנליזות כימיות לדגימות הגז, הקרקע והמים נעשו בתיאום עם המשרד מיקום הקי

במטרה לקדם את תיחום הזיהום  בוצע להגנת הסביבה ורשות המים ועל פי תכנית מאושרת. הסקר המשלים

תאם לשיטת במוקדים השונים, על מנת להעריך טוב יותר את האזורים בהם יידרש שיקום ואת עלות השיקום בה

  תיאור על אופן פריסת הקידוחים, ביצועם, דיגום, אנליזה ועוד.מוצג בהמשכו של סעיף זה השיקום שתיבחר. 

  קידוחי גז קרקע 2.1

התאם בקידוחי גז"ק אקטייביים משלימים  14של ביצוע  של העבודה כלל  IIבהתאם לדרישות המשרד, שלב 

של  II, שנכללו בשלב 12-) מוקדים מתוך ה3וצעו בשלושה (הקידוחים ב .1ppbvשל ברגישות   TO-15 EPAלנוהל

  העבודה:

  תחנת דס"ל וצנרת דלק; )1

  אגס הגדול;רחבת ה )2

  אגס הקטן. רחבת ה )3

 IIוקידוחי שלב  ppbv 20בוצעו ברגישות של  Iבמסגרת שלב אקטיביים  גז"קקידוחי בהתאם להנחיות המשרד, 

היקף הזיהום מבחינת ריכוזים ופריסה  מדוייק יותר של לצורכי אפיון, )1ppbvבוצעו ברגישות גבוהה יותר (

הערך שנמדד עבור המזהמים בגז הקרקע  וכן לצורכי בחינת הצורך למיגון במבנים המתוכננים בשטח זה.  ,במרחב

קידוחי גז"ק )). 2007י הקרקע לתעשייה במדינת ניו ג'רזי (ארה''ב שימוש הסף על פי התקן של הושווה לערך

   בגז הקרקע. בהם התגלה זיהום  Iבקרבת קידוחי שלב הותקנו  IIבבשלאקטיביים 

מטרים  2 על פי מפרט של באר קבועה באמצעות מכונת קידוח בשיטת דחיקה ישירה לעומק של  בוצעוהקידוחים 

צנרת  הוחדרה. לאחר ביצוע הקידוחים אקטיביותהדיגום גזי קרקע בשיטות על פי הנחיות המשרד ל ,מפני השטח

  סביב לצנרת הקידוח בהתאם להנחיות המשרד להגנת הסביבה.  נאטםקרקע. הקדח ה ית מטפלון לדיגום גזייעודי

לאחר זמן  .מוסמכת לדיגום גז קרקע אקטיבי, שהינה מעבדה חב' וינדקסעל ידי  בוצעדיגום גז הקרקע האקטיבי 

ישירה וטרם ביצוע שאיבת המתנה מביצוע הקידוח והתקנת באר הדיגום של לפחות שעתיים בשיטת הדחיקה ה

שאיבת דיגום למכלי דיגום  נעשתהנפחי באר. בהמשך  6שאיבת ניקוי לכל קדח בנפח של  בוצעההדיגום 

מוסמכת ו המאושרת על ידי המשרד להגנת הסביבה ,מעבדת בקטוכםעל ידי  שסופקו, ליטר 6(קניסטרים) בנפח של 

בטרם לקיחת . PIDדיגום בעזרת מכשיר  בוצעהדיגום  ). לאחר שאיבתISO 17025לאנליזה לגז קרקע אקטיבי (

) לפני leak testקרקע, נעשתה בקרת דליפות בכל רכיבי הדיגום. בכל דגימה בוצעה בדיקת דליפות (- דגימת גז

נפחי קידוח ללא איסוף הדוגמא, טרם  3 - ) של כpurgeנטילת הדגימות באתר. כל קניסטר עבר מבחן שטיפה (
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וסף, הדיגום כלל אבטחת איכות בהתאם להנחיות המשרד, הכוללים בין היתר: בלאנק השאיבה לקניסטר. בנ

  שיטה, בלאנק ציוד, בלאנק מסע, חזרות, פיצול דגימות וטופס שרשרת משמורת.

  קרקע תוצאות קידוחי גז 2.1.1

או   TPHפאסיבי היסטורי של ק"גזאיור של מפת ריכוזים מסקר התוצאות מהסקר הנוכחי מוצגות על רקע 

BETX בנוסף, פירוט מלא היסטורי פאסיביגז"ק , בהתאם לבדיקה בה נמצא החשד לזיהום הנרחב ביותר בסקר .

. בהמשכו של סעיף זה מובאת סקירה מפורטת 1 בנספחכפי שהתקבלו ממעבדת בקטוכם מרוכזות  ,התוצאותשל 

  .IIב של גז"ק אקטיביים במסגרתהם הותקנו קידוחי מוקדי הזיהום ב 3 התוצאות עבור של

  תחנת דלק מור וצנרת דס"ל

). שני 5יים (איור אקטיב "קקידוחי גז) 6(שישה  IIתחנת דלק מור וצנרת הדס"ל בוצעו בשלב במוקד זיהום קרקע 

חורג מהתקן. שאר הקידוחים בוצעו   TCE, בו נמדד ריכוזIמשלב  G-4בוצעו סביב קידוח  G-52 -ו G-51קידוחים 

. מבין הקידוחים שבוצעו בשלב זה של העבודה, היסטורי פאסיבי ק"גזבסקר  במוקדים פוטנציאליים שהתקבלו

נמדדו ערכים  G-53בקידוח  ).6 (איור G-55- ו G ,53-G-52בשלושה קידוחים  TCEנמדדו ערכים חורגים של 

כללו שימוש לא לפי מיטב ידיעתנו, שימושי העבר של המוקד  חורגים של חומרים אורגניים מוכלרים נוספים.

  או נדידה מחוץ לגבולות המוקד.  ידוע  חומרים אורגניים מוכלרים על כן הופעתם יכולה להצביעה על מקור לא ב

  

מור "ל דס תחנתבמוקד  וטבלאות ערכים חורגים מהתקן )I  +IIקום קידוחי קרקע וגז קרקע (שלב מי :56איור 

 . היסטורי פאסיבי ק"קר גזס של  BTEX-התוצאות  רקע, על דלקה וצנרת
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  רחבת האגס הגדול

 כל הקידוחים). 6 (איור אקטיביים גז"קקידוחי ) 4( ארבעה IIב בשלבמוקד זיהום קרקע רחבת האגס הגדול בוצעו 

)56-G ,58-G ,59-G 60 - ו-G(  48סמוך לקידוח מוקמו-G  משלבI,  י הבריכוזמשמעותיות בו נמצאו חריגות- TCE .

בשאר  בלבד, G-60בקידוח   TCEנמדדו חריגות משמעותיות של   IIמשלימים שנעשו בשלבמבין הקידוחים ה

הוצפו פעמיים  G-58 -ו G-56 הקידוחים לא נמצאו חריגות. יש לציין כי שני קידוחי גז"ק הדרומיים ביותר במוקד

שה שימוש בממסים על פי מידע מהסקר ההיסטורי ברחבה נע .ועקב כך נפסלו 2014באירוע גשם של תחילת חורף 

  לטיסה.  של המטוסים אורגניים כחלק מתהליך ההכנה

  

גדול, האגס רחבת הבמוקד  וטבלאות ערכים חורגים מהתקן )I  +IIקום קידוחי קרקע וגז קרקע (שלב מי : 7איור 

  .היסטורי פאסיבי ק"סקר גז של  TPH-התוצאות  רקעעל 

  

   

  ונפסל
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  רחבת האגס הקטן

). שלושה 7 (איור אקטיבייםגז"ק קידוחי ) 4(ארבעה  IIבשלב במוקד זיהום קרקע רחבת האגס הקטן בוצעו 

. פרט חריגים TCEו ריכוזי , בו נמדד Iמשלב  G-1בוצעו בסמיכות לקידוח  ) G-63 - ו G ,62-G-61(מהקידוחים 

. חריגה )8 (איור TCE-גות בריכוזי הקידוחים האחרים נמדדו חריב, בו לא נמדדו חריגות מהתקן, G-62לקידוח  

ובכלל  הרחבה מקור להופעת המזהמים קשור ככל הנראה בשימושי העבר שלה. G-63נמדדה בקידוח  משמעותית

  , החלפת שמנים, מבחנים ובדיקות שונות.  : טיפול במטוסי ושטיפתםזה

  

קטן, האגס רחבת הבמוקד  וטבלאות ערכים חורגים מהתקן )I  +IIקום קידוחי קרקע וגז קרקע (שלב מי : 8איור 

    .היסטורי פאסיבי ק"סקר גז של  BTEX-התוצאות  רקעעל 
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  סיכום תוצאות גז קרקע 2.1.2

של חקירת הקרקע בשטחים ששימשו את  IIשלב של העבודה,   Iוהמלצות אקולוג משלב בהתאם לדרישות המשרד

 שני קידוחיכפי שנאמר, מוקדי זיהום קרקע.  3-משלימים באקטיביים  גז"קקידוחי  14 ביצוע של , כלל27בח"א 

 7-בובסוף הוחלט לפסולם.  באירועי גשם אגס הגדול, הוצפו פעמייםרחבת ההדרומיים ביותר באקטיביים  גז"ק

 סיכום הממצאים מוצג בטבלהקידוחים חריגות משמעותיות מהתקן.  4-בום חורגים מהתקן קידוחים נמדדו ערכי

3.  

  

  ק משלים במוקדי זיהום. "סיכום תוצאות סקר גז :2 טבלה

  מוקד זיהום 

גז"ק מספר 

 אקטיביים 

  במוקד

 IIשלב  – תוצאות סקר גז קרקע משלים

 מורתחנת דלק 

 דס"לוצנרת 
6  

 .TCE) חריגות G ,53-G,55-G-52בשלושה מהקידוחים ( �

   יים נוספים.חומרים אורגנ של חריגות G-53בקידוח   �

אגס רחבת ה

 גדולה
4  

 .Chloroform-ו TCE יבריכוז משמעותית חריגה G-60בקידוח  �

  שני קידוחים הוצפו פעמיים ונפסלו. �

אגס רחבת ה

 קטןה
4  

 חומרים אורגניים מוכלרים.חריגות ב  G ,63-G ,64-G-61  יםקידוח �

  .TCEחריגה משמעותית של  G-63בקידוח  �
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  קידוחי קרקע 2.2

ה מות קרקע לצורכי הגדרדגי 237נטילת ו מוקדי זיהום 12-ב קידוחי קרקע 49וע של של העבודה כלל ביצ  IIשלב 

מ'  3-8הקידוחים נעשו לעומקים משתנים בין . ותיאור החתך הליתולוגי במוקדים השונים הזיהוםותיחום 

   .Geoprobe) על ידי מכונת Direct Pushבאמצעות דחיקה ישירה (

מיקום קידוחים נוספים ל Iשלב סקר קרקע בדו"ח המלצות אקולוג  התבסס על IIשלב  במסגרתמיקום הקידוחים 

  הקידוחים בוצעו:מיקומם מבחינת . 2013יוני מובהתאם להערות המשרד להגנת הסביבה 

  של העבודה;  I, ולא נבדקו במסגרת שלבהיסטורי פאסיבי ק"במרכז מוקדי זיהום אשר אותרו בסקר גז �

אזורים אלה טוב , על מנת לתחום Iהם נמדדו ערכים חורגים מהתקן בקידוחי קרקע שלב סביב אזורים ב �

  מבחינה מרחבית;יותר 

  ערכים חורגים; נמדדובהם  Iק אקטיביים שלב "בסמוך לקידוחי גז �

  בסמוך לתשתיות בעלות פוטנציאל לזיהום הקרקע; �

  

 .Iוממצאי שלב  בסס על הנחיות המשרדבחירת האנליזות להגדרת היקף הזיהום במוקדים השונים נעשתה בהת

על פי  ממצאים חריגים כמו: צבע, ריח וכד'. כאשרובשטח  PID-הדגימות שנשלחו למעבדה נבחרו על פי מדידות ה

מכל קידוח נשלחו לאנליזה כימית לפחות שתי דוגמאות, התחתונה והעליונה ביותר בקידוח  הנחיות המשרד

(גף ציוד קרקע אתרים ) 2שני (בא נמצאו בו סימנים המעידים על זיהום. , גם אם לTPH-GRO-ו TPH-לאנליזת ה

על מנת לתחום את הזיהום טוב יותר , Iשבוצעו במסגרת שלב הועמקו קידוחי הקרקע ותחנת דלק בסיסית ומוסך) 

טרה . במשהתגלו בשדהטכניות ומגבלות  PIDקריאות סיום הקדיחה נקבע על פי בחינה וויזואלית,  .במימד האנכי

  .מזוהם למנוע התפשטות הזיהום במוקדים, הקידוח הראשון בכל מוקד נעשה באזור הפחות 

-TPH ,VOC ,sVOC ,TPHכללו: אשר יות מורחבות בהתאם לדרישות המשרד, כלל ביצוע אנליזות כימ IIשלב 

GRO ו-TPH-DRO. נשלחו ש בכל דגימות הקרקע ו/או לעיל נעשו בכל המוקדיםמצויינות לא כל האנליזות ה

  :Iבפעילות היסטורית וממצאי שלב כתלות במוקדים השונים  להלן פירוט האנליזות שבוצעו .למעבדה

 106 בוצעו סה"כ - משני עומקים בכל קידוח לפחות נעשו בכל המוקדים TPH-GRO-ו TPHנליזות א �

  .אנליזות מכל סוג

טן, אגס גדול, תחנת דלק בוצעו במוקדים הבאים: תחנת דס"ל וצנרת דלק, אגס ק VOCsאנליזות  �

 אנליזות. 13סה"כ בוצעו  -  2ותחנת כוח  1בסיסית ומוסך, ציוד קרקע, דוודים, תחנת כוח 

הבאים: תחנת דס"ל וצנרת דלק, תחנת דלק בסיסית ומוסך, ציוד  נעשו במוקדים PAH/SVOCאנליזות  �

 .אנליזות 6סה"כ בוצעו  - 1קרקע, דוודים ותחנת כוח 

תחנת דס"ל וצנרת דלק, תחנת דלק בסיסית ומוסך, ציוד וצעו במוקדים הבאים: ב TPH-DROאנליזות  �

  .אנליזות 6סה"כ בוצעו  - 1קרקע, דוודים ותחנת כוח 

 
 "קעל רקע ממצאי סקר הגז התוצאות שהתקבלו מוצגות באמצעות טבלאות ומפות פרטניות עבור כל מוקד ומוקד

מיקום הקידוחים השונים שבוצעו  ,מידע אודות תשתיות . המפות כוללות:)BETX -ו TPH( היסטורי פאסיבי

קרקע דגימות הערכי המזהמים השונים ב .עבור ערכים חורגיםשהתקבל מידע כמותי ו II -ו Iבמסגרת שלבי עבודה 
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סף מתייחסים ה. ערכי )2004, מרץהושווה לערכי סף ראשוניים למזהמים בקרקעות של המשרד להגנת הסיבה (

עבור המזהמים השונים נעשתה בדיקה וניתנה התייחסות בניתוח הממצאים רחק ממי התהום. לשימושי קרקע ולמ

שלב שמסכם  בדומה לדו"ח לערכי סף עבור שני המדדים, אולם בסיכום והמלצות להמשך עבודה ניתנה התייחסות 

I  חל"מ עבור  500סף על פי שימושי הקרקע (ערך סף של הלערכיTPH .(  

  

  דיגום קרקע

באופן שיבטיח מניעת ו ,בהתאם להנחיות המשרד דוגמים מוסמכים של חברת וינדקסעשה על ידי נקרקע הדיגום 

 1ה דוגמת קרקע במרווחים של נלקחמכל קידוח  איבודם של הרכיבים הנבדקים משלב הדיגום ועד סיום האנליזה.

(הכנת לוג קרקע  הקרקע חתךלאפיון  שימשומ' ועד לבסיס הקידוח. דוגמאות הקרקע  0.5מעומק של החל מ' 

 ווינדקסת אקודריל וחבר על ידיבוצעו קידוחי הקרקע  ע.קולקביעת רמת ואופי הזיהום בקרוקביעת מרקם) 

ללא שימוש בנוזלי קדיחה, חומרי סיכה  ,Geoprobeעל ידי מכונת  )Direct Push( באמצעות דחיקה ישירה

י מופר, מניעת זיהום צולב, התאמה לסוג עומקים הנדרשים תוך דיגום בלתב בוצע. הדיגום כדומהו

  . מיםהמתאי םיצירת כמות פסולת קטנה ככל הניתן וטיפול מינימלי בדגימה טרם הכנסתה לכלי הקרקע/תשתית,

באורך  )Cellulose Acetate Butyrate  )CABעשוייםחד פעמיים ייעודיים עשה באמצעות שרוולים נדיגום הקרקע 

בכל , להנחיות המשרדה בהתאם תעשנלמעבדה  נשלחובחירת הדגימות שמות השונות. וחלפו בין הדגיהשמ'  1.2של 

, גם אם לא נמצאו בו סימנים המעידים על לאנליזות כימיות דגימות שונות מכל קידוח 2מקרה נשלחו לפחות 

  המשכו של סעיף זה.בהתאם למתואר ב אבטחת טיב ואיכות הדיגום הכלל העבודה .במדידות השדה זיהום

 TPH-DRO)-ו TPH ,VOC ,sVOC ,TPH-GROמרכיבי דלק ומזהמים ממקורות אחרים ( הקרקע לקביעתגום די

הדגימות כל . המשמורתומילוי טופסי  על ידי דוגם מוסמךהנחיות המשרד לבהתאם מתוך שרוולי הדיגום עשה נ 

   בדה.מסירתן למעמעלות צלסיוס עד  4/מקרר חשוך בטמפ' של צידניתחסנו מיידית במיכל/וא

  ביצוע אנליזות כימיות לזיהוי וכימות מזהמים

להגנת על ידי המשרד מאושרות במעבדה עשו בהתאם לשיטות הסטנדרטיות נלדגימות קרקע האנליזות הכימיות 

. שיטות סטנדרטיות ששימוש לבדיקת המזהמים ISO 17025ובעלת הסמכה של הרשות להסמכת מעבדות ותקן 

  .4 בטבלההשונים מפורטות 

  

 פירוט השיטות האנליטיות לביצוע אנליזה כימית לדגימות קרקע. :3בלה ט

  מכשיר מדידה  שיטה אנליטית  פרמטר

TPH  EPA 418.1 FTIR 

VOCs  EPA 8260B  GC/MS 

sVOC's  EPA 8270 GC/MS  

TPH-GRO   EPA 8015 GC/FID 

TPH-DRO  EPA 8015 GC/FID  
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  )QA/QC( דיגוםהאיכות טיב ואבטחת 

למעבדה נשלחו לביצוע אנליזות כימיות במעבדה עברו פיצול ו שנשלחוהדוגמאות מ 10% -פיצול דוגמאות  �

בדיקת בקרה  ;)5 (טבלה TPH-GROבדיקות בקרה של  TPH; 9בקרה של בדיקות  9 נשלחו סה"כ נוספת.

  ).6 (טבלה SVOCבדיקת בקרה אחת של ו VOCאחת של 

מגרש הכדורגל (יתה בו פעילות מזהמתיבאזור ידוע שלא ה) blank(ע דיגום רקע בוצ - (רקע) רקעקדיגום  �

 (טבלה ) על מנת לוודא שאינו מזוהםequipment blankבוצעה דגימת רקע גם לציוד הדיגום ( .)של הבח"א

5( .  

 במטרה לבדוק האם הדוגמא זוהמה מריאגנטים או) blankבוצע דיגום רקע ( – גז קרקע (רקע)בלנק  �

  ) על מנת לוודא שאינו מזוהם.equipment blankבוצעה דגימת רקע גם לציוד הדיגום ( .מהסביבה

 5 בוצעו סה"כ ה חזרה אחת לצורכי ביצוע אנליזה באותה המעבדה.נלקחדגימות קרקע  20לכל  –חזרות  �

 ).6 טבלהTPH-GRO ( חזרות 5- ו TPH חזרות

צידנית/מקרר הן ברשת לדגימות עד הגעתן למעבדה הנד טמפרטורת הקירור הבדקנ –ביקורת טמפרטורה  �

 רשם בטופס שרשרת משמורת.נוהן במקרר המעבדה. תיעוד הטמפרטורה 

  

במעבדת בקטוכם ומעבדת מכון  GRO-TPH-ו TPHעבור אנליזות פיצול דוגמאות קרקע  תוצאות :4טבלה 

   הנפט.

  

  

  

  

  

מעבדהעומק  (מ' )שם קידוח
  TPH

[מ"ג/ק"ג]

  GRO

[מ"ג/ק"ג]

חומר יבש  

[%]

50ND78>המכון לאנרגיה

2078.7>50>בקטוכם

50ND78.2>המכון לאנרגיה

2080.4>104בקטוכם

50ND80.3>המכון לאנרגיה

2078.9>50>בקטוכם

50ND80.3>המכון לאנרגיה

2079.8>50>בקטוכם

50ND85.4>המכון לאנרגיה

2087.2>68בקטוכם

50ND85.1>המכון לאנרגיה

2085.1>350בקטוכם

52ND80.4המכון לאנרגיה

2080.7>50>בקטוכם

70769084.9המכון לאנרגיה
61234.884.3בקטוכם

6741583.8המכון לאנרגיה

150260.482.8בקטוכם

K-86

K-88

K-115

K-121

3

2

5

K-853

K-84

K-83

K-79

K-80

3

3.6

3

1

3.6
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  . במעבדת בקטוכם ומעבדת מכון הנפט SVOC-ו VOC ותאנליזעבור תוצאות פיצול דוגמאות קרקע  :5טבלה 

  

  

  קרקע. התוצאות דיגום רקע של דוגמאות  :6 טבלה

 

  

  תוצאות דיגום חוזר של דוגמאות קרקע במעבדת מכון הנפט.  :7טבלה 

  

K-128

1

[מ'' ג/ק'' ג][מ'' ג/ק'' ג]

o-Xylene500.02

p-Xylene500.02

m-Xylene-0.01

sec-Butylbenzene-0.1

N-Butylbenzene-0.05

Naphthalene400.28

Naphthalene400.69

Acenaphthylene-1.22

Flourene-2.32

Phenanthrene2.46

Anthracene-1.63

Flouranthene-0.19

Pyrene-0.65

2-Methylnaphthalene-2.73

בכטוכם - 

רגישות הבדיקה 

0.025 מ''ג/ק''ג

(1)
תקן 

קידוח

עומק  (מ' )

יחידה

בכטוכם - 

רגישות הבדיקה 

 0.1 - 0.05

מ''ג/ק''ג

VOC

המכון לאנרגיה - 

רגישות הבדיקה 

0.01 מ''ג/ק''ג

Not Detected

המכון לאנרגיה - 

רגישות הבדיקה 

0.01 מ''ג/ק''ג

SVOC

2-Methylnapthalene -0.66

עומק  (מ' )שם קידוח
  TPH

[מ"ג/ק"ג]

  GRO

[מ"ג/ק"ג]

חומר יבש  

[%]
אנליזות נוספות

K-00.5<50ND86.4-

K-01----

K-02----

K-03113ND84-

EB-166ND98.9VOC, SVOC

עומק  (מ' )שם קידוח
  TPH

[מ"ג/ק"ג]

  GRO

[מ"ג/ק"ג]

חומר יבש  

[%]

K-80<50ND78.2

K-80
ǂ

<50ND76.9

K-81312ND98.6

K-81
ǂ

415ND99.7

K-8371ND82.8

K-83
ǂ

<50ND83.4

K-102153ND97.5

K-102
ǂ

145ND89.2

K-107<50ND86.1

K-107
ǂ

79ND88.1

1

0.5

3

0.5

0.5
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  י קרקעתוצאות קידוח 2.2.1

 BETX-ו  TPHשלק פאסיבי היסטורי "איור של מפת ריכוזים מסקר גזהתוצאות מהסקר הנוכחי מוצגות על רקע 

בהמשכו . 1 בנספחמרוכזות  כפי שהתקבלו ממעבדת בקטוכם ,התוצאותפירוט מלא של בהתאם לדרישות המשרד. 

הם בוצעו קידוחי קרקע השונים במוקדי הזיהום  12 התוצאות עבור של סעיף זה מובאת סקירה מפורטת של

  .IIבמסגרת שלב 

  "לדס וצנרתר מו דלק תחנת

מ'  3של מרבי לעומק  קרקע קידוחי )5( חמישה IIבשלב  בוצעו ,במוקד זיהום קרקע תחנת דלק מור וצנרת דס''ל

ע באמצעות שבוצלצורכי אפיון טוב יותר של מוקד זיהום בוצעו   K- 80 - ו K- 79קידוחי קרקע ) 2( שני ).8 איור(

) 3(שלושה  .  חורגים מהסףחומרים אורגניים מוכלרים בו נמדדו , G-4בקידוח  Iבשלב  אקטיביגז"ק דיגום 

בוצעו לצורכי בדיקת מוקד זיהום פוטנציאלי שאותר במסגרת גז"ק ), K-81-ו K-82 ,*K-83קידוחים נוספים (

על פי  חורגים מהתקן  TPHנמדדו ערכי K- 81קידוח במכל הקידוחים במוקד זה רק . Iולא נבדק בשלב  פאסיבי

ועקב  חורגים. בנוסף  TPH. עמוק יותר בקידוח זה לא נמצאו ערכי מפני השטח מ' 0.5, בעומק מרחק ממי התהום

 K -83* קרקע בשני קידוחי VOC, בוצעו אנליזות הימצאות חומרים אורגניים מוכלרים בקיודחי גז"ק אקטיביים

   .האנליטיים של מכשור המעבדה מתחת לערכי הסףשהתקבלו היו והתוצאות  K- 81- ו

מבחינת המבנה . 10-9 במוקד זה מוצגים בטבלאות םתוצאות האנליזות וכן התיאור הליתולוגי של קידוחי

הליתולוגי, בהתבסס על הקידוחים במוקד, נמצא כי חצי המטר העליון בנוי מחומר מילוי (חול+אבנים) ותחתיו, 

  ידוחים, מצויה חרסית.ועד לבסיס הק
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תחנת דלק מור וצנרת דס"ל, על במוקד  וטבלאות ערכים חורגים מהתקן )I  +IIקום קידוחי קרקע (שלב מי: 9 איור

 צבועים באדוםהערכים  .היסטורי פאסיבי "קסקר גז של(חלק תחתון)  TPH-(חלק עליון) ו   BTEXתוצאות  רקע

המחמיר  צבועים בכתום חורגים מערךוהחל"מ (ערך סף על פי שימושי קרקע)  500חורגים מערך רקע בקידוחי הק

  חל"מ (ערך סף על פי מרחק ממי התהום). 100 יותר
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במוקד תחנת  IIשל שלב בדגימות קרקע  TPH-ו יבש חומר אחוז, ריח, PID-ה קריאות, ליתולוגי תיאור :8טבלה 

  .דס''לור וצנרת מדלק 

  

  

  

  

קידוח

עומק  (מ' )
תיאור  

ליתולוגי

PID 

(ppm)

ריח  

(יש/אין )

  TPH

[מ"ג/ק"ג]

  DRO

[מ"ג/ק"ג]

  GRO

[מ"ג/ק"ג]

 חומר יבש  

(%)

אנליזות  

נוספות

-ND95.9-98.0אין10.6חול0.5

1
חרסית 

חולית
-----אין3.4

-----אין0חרסית2

ND78.7VOC-50>אין0חרסית3

קידוח

עומק  (מ' )
תיאור  

ליתולוגי

PID 

(ppm)

ריח  

(יש/אין )

  TPH

[מ"ג/ק"ג]

  DRO

[מ"ג/ק"ג]

  GRO

[מ"ג/ק"ג]

 חומר יבש  

(%)

אנליזות  

נוספות

1
חרסית 

חולית
50NDND78.2SVOC>יש250

2
חרסית 

פלסטי
-----אין1.6

-50ND-76.5>אין7.5חרסית3

קידוח

עומק  (מ' )
תיאור  

ליתולוגי

PID 

(ppm)

ריח  

(יש/אין )

  TPH

[מ"ג/ק"ג]

  DRO

[מ"ג/ק"ג]

  GRO

[מ"ג/ק"ג]

 חומר יבש  

(%)

אנליזות  

נוספות

0.5
חול+ 

אבנים
-ND98.6-312אין0

-----אין0חרסית1

2
חרסית 

שמנה
-----אין0

3
חרסית 

חולית
-ND82.7-50>אין0

קידוח

עומק  (מ' )
תיאור  

ליתולוגי

PID 

(ppm)

ריח  

(יש/אין )

  TPH

[מ"ג/ק"ג]

  DRO

[מ"ג/ק"ג]

  GRO

[מ"ג/ק"ג]

 חומר יבש  

(%)

אנליזות  

נוספות

1
חרסית+ 

חול
-----אין0

-----אין0חרסית2

-ND82.3-50אין0חרסית3

קידוח

עומק  (מ' )
תיאור  

ליתולוגי

PID 

(ppm)

ריח  

(יש/אין )

  TPH

[מ"ג/ק"ג]

  DRO

[מ"ג/ק"ג]

  GRO

[מ"ג/ק"ג]

 חומר יבש  

(%)

אנליזות  

נוספות

0.5
חול + 

חרסית
-ND81.7-71אין1.2

1
חרסית 

חולית
-----אין0.5

-----אין0.5חרסית2

-ND82.8-50>אין0.3חרסית3

0.5
חול+אבני

ם
-יש202

0.5
חול 

+אבנים
-5098.8>אין0

K-83*

K-79

K-81

K-82

-50

K-80

----
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 .דס''למור וצנרת תחנת דלק  במוקד IIשלב ריכוז אנליזות נוספות שבוצעו בקידוחי קרקע  :9טבלה 

  

חומרים אורגניים נדיפים נוספים שנבדקו במסגרת הבדיקה אינם מוצגים עקב ריכוזם מתחת לסף הגילוי *

   ).1תעודות הבדיקה (נספח רפת בנספח . רשימה מלאה מצו).N.D( האנליטי

  רחבת האגס הגדול

 ).9 (איור מ' 3של מרבי קידוחי קרקע לעומק  )3( שלושה IIבשלב בוצעו  ,במוקד זיהום קרקע רחבת האגס הגדול

בהם נמדדו ערכים חורגים מהתקן  Iק משלב "בוצעו בסמוך לקידוחי גז) K- 85-ו K ,84 -K- 83(שלושת הקידוחים 

). בהתאם להנחיות המשרד להגנת G-50-ו G-49 ) ובנזן (קידוחיםG-48 (קידוח מוכלריםאורגניים של חומרים 

. בכל VOCsגם אנליזות  TPH-GRO-ו TPH-הסביבה בכל קידוחי הקרקע במוקד זה בוצעו בנוסף לאנליזות ה

   עבור המזהמים שנבדקו.מהתקן שלושת הקידוחים לא נמדדו ערכים חורגים 

המטר העליון בנוי מחומר מילוי (חול +  יתולוגי, בהתבסס על הקידוחים במוקד, נמצא כימבחינת המבנה הל

תוצאות האנליזות וכן התיאור הליתולוגי של הקידוחים אבנים) ותחתיו, ועד לבסיס הקידוחים, מצויה חרסית. 

  .)12-11בטבלאות במוקד זה מוצגים 

   

K-79

3

[מ'' ג/ק'' ג][מ'' ג/ק'' ג]

VOC-N.D.

K-80

1

[מ'' ג/ק'' ג][מ'' ג/ק'' ג]

-1.89

400.494

-N.D.

יחידה

Naphtalene

2-methylnaphthalene

תקן (1)קידוח
עומק  (מ' )

יחידה

כל המרכיבים 

שאר המרכיבים

 SVOC

PAH

(1)קידוח
תקן 

עומק  (מ' )
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  אקולוג הנדסה בע"מ

  

  

 אגס גדול, על רקערחבת ה) וטבלאות ערכים חורגים מהתקן במוקד I  +IIי קרקע (שלב מיקום קידוח :10 איור

ערכים הצבועים באדום  .היסטורי פאסיבי "קסקר גז(חלק תחתון) של  BTEX-(חלק עליון) ו  TPHתוצאות 

המחמיר חל"מ (ערך סף על פי שימושי קרקע) והצבועים בכתום חורגים מערך  500בקידוחי הקרקע חורגים מערך 

  חל"מ (ערך סף על פי מרחק ממי התהום). 100יותר 
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  אקולוג הנדסה בע"מ

במוקד רחבת  IIשלב בדגימות קרקע  TPH-, ריח, אחוז חומר יבש וPID-: תיאור ליתולוגי, קריאות ה10טבלה 

  .האגס הגדול

  

  

  

  .רחבת האגס הגדול במוקד IIרקע שלב ריכוז אנליזות נוספות שבוצעו בקידוחי ק :11טבלה 

 

  

*חומרים אורגניים נדיפים נוספים שנבדקו במסגרת הבדיקה אינם מוצגים עקב ריכוזם מתחת לסף הגילוי 

  ).1ספח ). רשימה מלאה מצורפת בנספח תעודות הבדיקה (נ.N.Dהאנליטי (

  

קידוח

עומק  (מ' )
תיאור  

ליתולוגי

PID 

(ppm)

ריח  

(יש/אין )

  TPH

[מ"ג/ק"ג]

  DRO

[מ"ג/ק"ג]

  GRO

[מ"ג/ק"ג]

 חומר יבש  

(%)

אנליזות  

נוספות

0.5
חול 

+אבנים
-ND97.1-50>אין0

-----אין0חרסית1

-----אין0חרסית2

ND80.3VOC-50>אין0חרסית3.6

קידוח

עומק  (מ' )
תיאור  

ליתולוגי

PID 

(ppm)

ריח  

(יש/אין )

  TPH

[מ"ג/ק"ג]

  DRO

[מ"ג/ק"ג]

  GRO

[מ"ג/ק"ג]

 חומר יבש  

(%)

אנליזות  

נוספות

0.5
חול + 

אבנים
-ND96.8-50>אין0

1
חרסית 

שמנה
-----אין0

2
חרסית 

שמנה
-----אין0

3
חרסית 

שמנה
ND80.3VOC-50>אין0

קידוח

עומק  (מ' )
תיאור  

ליתולוגי

PID 

(ppm)

ריח  

(יש/אין )

  TPH

[מ"ג/ק"ג]

  DRO

[מ"ג/ק"ג]

  GRO

[מ"ג/ק"ג]

 חומר יבש  

(%)

אנליזות  

נוספות

0.5
חול + 

אבנים
-ND99-50>אין0

1
חול 

+חרסית
-----אין0

2
חרסית 

חולית
-----אין0

3
חרסית 

חולית
ND85.4VOC-50>אין0

K-83

K-84

K-85

K-83K-84K-85

3.633

[מ'' ג/ק'' ג][מ'' ג/ק'' ג][מ'' ג/ק'' ג][מ'' ג/ק'' ג]

VOC-N.D.N.D.N.D.

(1)
תקן 

עומק  (מ' )

יחידה

כל המרכיבים 

קידוח
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  אקולוג הנדסה בע"מ

  רחבת האגס הקטן

 .)10 (איורמ'  5מרבי של לעומק  קידוחי קרקע) 4( רבעהא IIבשלב  בוצעו ,במוקד זיהום קרקע רחבת האגס הקטן

בהם נמדדו ערכים חורגים מהתקן של חומרים  Iק שלב "בוצעו בסמוך לקידוחי גז K- 88 -ו K- 86קידוחים 

). בקידוחים אלה בהתאם להנחיות המשרד להגנת הסביבה בוצעו בנוסף G-1 -ו -12Gובנזן ( מוכלריםאורגניים 

זיהום  בוצעו במוקד, K-87 -ו -K 89 נוספים קידוחיםשני . VOCsגם אנליזות  TPH-GRO-ו TPH-לאנליזות ה

, על פי דרישות המשרד Iשבוצע בשלב  K- 2בנוסף לקידוח  ,בכניסה לרחבההיסטורי פאסיבי  ק"גז פוטנציאלי של

  ועל מנת לבדוק טוב יותר הימצאות הזיהום במוקד זה.

 - מ' ולא נמדדו חריגות בריכוזי ה 0.5בעומק  TPHרכים חורגים מהתקן של נמדדו ע ) במוקד זהK-86יחיד ( בקידוח

TPH-GRO  בעומק זה. עמוק יותר בקידוח לא נמדדו חריגות. בשאר הקידוחים לא נמדדו ערכים חורגים עבור

מבחינת המבנה הליתולוגי, בהתבסס על הקידוחים במוקד, נמצא כי המטר העליון בנוי  המזהמים הנבדקים.

תוצאות האנליזות וכן התיאור הליתולוגי של הקידוחים מילוי (חול +אבנים) ותחתיו מצויה חרסית.  מחומר

  .14-13אות במוקד זה מוצגים בטבל
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  אקולוג הנדסה בע"מ

  

 קטן, על רקעהאגס רחבת ה) וטבלאות ערכים חורגים מהתקן במוקד I  +IIמיקום קידוחי קרקע (שלב :  11איור 

ערכים הצבועים באדום  פאסיבי היסטורי. ק"סקר גז(חלק תחתון) של  TPH-(חלק עליון) ו  BTEXתוצאות

חל"מ (ערך סף על פי שימושי קרקע) והצבועים בכתום חורגים מערך המחמיר  500בקידוחי הקרקע חורגים מערך 

  חל"מ (ערך סף על פי מרחק ממי התהום). 100יותר 
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  אקולוג הנדסה בע"מ

במוקד רחבת  IIבשלב בדגימות קרקע  TPH-ו יבש חומר אחוז, ריח, PID-אור ליתולוגי, קריאות התי : 12טבלה 

  .האגס הקטן

  

  

  

קידוח

עומק  (מ' )
תיאור  

ליתולוגי

PID 

(ppm)

ריח  

(יש/אין )

  TPH

[מ"ג/ק"ג]

  DRO

[מ"ג/ק"ג]

  GRO

[מ"ג/ק"ג]

 חומר יבש  

(%)

אנליזות  

נוספות

0.5
חול + 

אבנים
-ND97.7-696אין0.7

1
חול  + 

חרסית
-----אין0.6

-----אין0חרסית2

3.6
חרסית 

חולית
ND85.1VOC-50>אין0.4

4.8
חרסית 

חולית
-ND85.9-50>אין0

קידוח

עומק  (מ' )
תיאור  

ליתולוגי

PID 

(ppm)

ריח  

(יש/אין )

  TPH

[מ"ג/ק"ג]

  DRO

[מ"ג/ק"ג]

  GRO

[מ"ג/ק"ג]

 חומר יבש  

(%)

אנליזות  

נוספות

1

חול + 

כתמים 

שחורים

-----אין0

2
חרסית 

שמנה
-----אין0

-ND81.1-50אין0.1חרסית3

קידוח

עומק  (מ' )
תיאור  

ליתולוגי

PID 

(ppm)

ריח  

(יש/אין )

  TPH

[מ"ג/ק"ג]

  DRO

[מ"ג/ק"ג]

  GRO

[מ"ג/ק"ג]

 חומר יבש  

(%)

אנליזות  

נוספות

0.5
חול + 

אבנים
-ND95.1-50>אין0

-----אין0חול כתום1

2
חרסית 

שמנה
-----אין0

3
חרסית 

שמנה
ND80.4VOC-52אין0

קידוח

עומק  (מ' )
תיאור  

ליתולוגי

PID 

(ppm)

ריח  

(יש/אין )

  TPH

[מ"ג/ק"ג]

  DRO

[מ"ג/ק"ג]

  GRO

[מ"ג/ק"ג]

 חומר יבש  

(%)

אנליזות  

נוספות

0.5
חול + 

אבנים
-ND94.6-63אין0

-----אין0חול כתום1

2
חרסית 

שמנה
-----אין0

3
חרסית 

שמנה
-ND80.5-50>אין0

-

K-88

K-89

K-86

K-87

0.5
חול + 

אבנים
ND95.1-68אין0
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  אקולוג הנדסה בע"מ

  .קטןרחבת האגס ה במוקד IIריכוז אנליזות נוספות שבוצעו בקידוחי קרקע שלב  :13טבלה 

 

  

אינם מוצגים עקב ריכוזם מתחת לסף הגילוי  *חומרים אורגניים נדיפים נוספים שנבדקו במסגרת הבדיקה

  ).1תעודות הבדיקה (נספח ). רשימה מלאה מצורפת בנספח .N.Dהאנליטי (

  

  גף ציוד קרקע דרג א'

. הקידוח )11(איור  מ' 3לעומק של ) 1(אחד  קידוח קרקע IIבשלב בוצע  א',במוקד זיהום קרקע גף ציוד קרקע דרג 

A90-K ,פאסיבי שלא נבדק בשלב  "קגז פוטנציאלי על פיהום מוקם במרכזו של מוקד זיI לא נמדדו ערכים חורגים .

. מבחינת המבנה הליתולוגי, בהתבסס על הקידוחים ולא בוצעו אנליזות כמיות נוספות TPH-GRO-ו TPHעבור 

חרסית. במוקד, נמצא כי המטר העליון בנוי מחומר מילוי (חול +אבנים) ותחתיו, ועד לבסיס הקידוחים, מצויה 

  .15תוצאות האנליזות וכן התיאור הליתולוגי של הקידוחים מוצגים בטבלה 

   

K-86K-88

3.63

[מ'' ג/ק'' ג][מ'' ג/ק'' ג][מ'' ג/ק'' ג]

VOC-N.D.N.D.

(1)
תקן 

עומק  (מ' )

יחידה

כל המרכיבים 

קידוח
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  אקולוג הנדסה בע"מ

  

 TPH-(חלק עליון) ו   BTEXתוצאות גף ציוד קרקע א', על רקעב) I  +IIמיקום קידוחי קרקע (שלב : 12איור 

  .פאסיבי היסטורי ק"סקר גזתחתון) של  (חלק
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  אקולוג הנדסה בע"מ

במוקד גף ציוד  IIבשלב  בדגימות קרקע TPH-ו יבש חומר אחוז, ריח, PID-תיאור ליתולוגי, קריאות ה : 14טבלה 

  .קרקע דרג א'

  

   

  המטענים מסוף

 עקב מגבלות גישה. המוקד שימש IIלא ניתן היה לבצע קידוחים במהלך שלב  ,במוקד זיהום קרקע מסוף המטענים

  ת קרקע עבור עבודות בניה.כאתר תפעולי לאכסון ערימו

    

  טיפול בגנרטורים 

לאחר שהמשרד להגנת הסביבה קיבל  IIשלב מסגרת במוקד זיהום קרקע טיפול בגנרטורים לא בוצעו קידוחים ב

  לשלילת חשד לזיהום הקרקע במוקד זה. Iאת המלצת אקולוג משלב 

  1תחנת כח 

ם קידוחיה. )12איור מ' ( 8מרבי של עומק ל קרקעקידוחי ) 8( שמונהבוצעו , 1במוקד זיהום קרקע תחנת כח 

  מוקמו:

  בו נמדדו ערכים חורגים מהתקן של בנזן.  )I )23-Gשלב  ק"סמוך לקידוח גז K- 100קידוח  �

 TPHונמדדו ריכוזי  K- 13קידוח קרקע  Iסמוך לאזור המיכלים העיליים, בו בוצע בשלב  K- 99קידוח  �

  . חורגים מהתקן

  . של התחנה בוצעו סמוך לאזור מיכל תת קרקעי הצפוני K-103 -ו K-102קידוחים  �

  . היסטורי פאסיבי "קסקר גז על פישאר הקידוחים מוקמו בגבולות האזור החשוד לזיהום  �

  

על פי מרחק ממי התהום המחמיר חורגים מהתקן  TPHנמדדו ערכי  K-103 - וK ,100-K ,102- K- 97בקידוחים 

, הממוקם דרומית K-98עמוקות יותר הערכים היו מתחת לתקן. בקידוח מטר ובמדידות  0.5בעומק חל"מ)  100(

תחתית הקידוח גם במערך סף על פי מרחק ממי התהום חורגים  TPHלמיכל התת קרקע הדרומי, נמדדו ערכי 

החורגים מערך סף על פי שימושי הקרקע  TPHוערכי  TPH-GROבכל הקידוחים לא נמדדו ערכי מ'.  4.8עומק ב

בוצעו גם  K- 98בקידוח  לא נמדדו ערכים החורגים מהתקן.) K-99-ו K-95 ,K-96. בשלושה קידוחים (חל"מ) 500(

  .SVOC-ו VOCs-אנליזות כימיות ל

קידוח

עומק  (מ' )
תיאור  

ליתולוגי

PID 

(ppm)

ריח  

(יש/אין )

  TPH

[מ"ג/ק"ג]

  DRO

[מ"ג/ק"ג]

  GRO

[מ"ג/ק"ג]

 חומר יבש  

(%)

אנליזות  

נוספות

-----אין0חרסית1

2
חרסית 

כהה
-----אין0

-ND80.3-50אין0.1חרסית3

K-90A

-ND99.6-50>אין0חול אבנים0.5
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  אקולוג הנדסה בע"מ

מבחינת המבנה הליתולוגי, בהתבסס על הקידוחים במוקד, נמצא כי המטר העליון בנוי מחומר מילוי (חול + 

תוצאות האנליזות וכן התיאור הליתולוגי של הקידוחים ת. אבנים) ותחתיו ועד לבסיס הקידוחים, מצויה חרסי

  . 17-16בטבלאות מוצגים במוקד זה 

  

תוצאות  , על רקע1תחנת כוח ) וטבלאות ערכים חורגים מהתקן במוקד I  +IIמיקום קידוחי קרקע (שלב : 13איור 

TPH (חלק עליון) ו-BTEX  ערכים הצבועים באדום בקידוחי  .היסטורי פאסיבי "קסקר גז(חלק תחתון) של
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  אקולוג הנדסה בע"מ

 100חל"מ (ערך סף על פי שימושי קרקע) והצבועים בכתום חורגים מערך המחמיר יותר  500הקרקע חורגים מערך 

  חל"מ (ערך סף על פי מרחק ממי התהום).

  

במוקד תחנת  IIבשלב  בדגימות קרקע TPH-ו בשי חומר אחוז, ריח, PID-ה קריאות, ליתולוגי תיאור: 15טבלה 

  .1כח 

  

קידוח

עומק  (מ' )
תיאור  

ליתולוגי

PID 

(ppm)

ריח  

(יש/אין )

  TPH

[מ"ג/ק"ג]

  DRO

[מ"ג/ק"ג]

  GRO

[מ"ג/ק"ג]

 חומר יבש  

(%)

אנליזות  

נוספות

-ND85.2-50>אין0.4חרסית0.5

-----אין0.1חרסית1

-----אין0.1חרסית2

-----אין0.1חרסית3

-----אין0.1חרסית4

-----אין0.3חרסית5

-ND84.4-50>אין0.1חרסית6

קידוח

עומק  (מ' )
תיאור  

ליתולוגי

PID 

(ppm)

ריח  

(יש/אין )

  TPH

[מ"ג/ק"ג]

  DRO

[מ"ג/ק"ג]

  GRO

[מ"ג/ק"ג]

 חומר יבש  

(%)

אנליזות  

נוספות

-----אין0.3חרסית1

-----אין0.2חרסית2

-ND83.1-50>אין0.1חרסית3.6

קידוח

עומק  (מ' )
תיאור  

ליתולוגי

PID 

(ppm)

ריח  

(יש/אין )

  TPH

[מ"ג/ק"ג]

  DRO

[מ"ג/ק"ג]

  GRO

[מ"ג/ק"ג]

 חומר יבש  

(%)

אנליזות  

נוספות

0.5
חול + 

אבנים
-ND99.8-386אין0.1

-----אין0.3חרסית1

-----אין0.1חרסית2

-----אין0.2חרסית3

4
חרסית 

שמנה
-----אין0.3

5
חרסית 

שמנה
-----אין0.1

-ND86.1-50>אין0.3חרסית6

קידוח

עומק  (מ' )
תיאור  

ליתולוגי

PID 

(ppm)

ריח  

(יש/אין )

  TPH

[מ"ג/ק"ג]

  DRO

[מ"ג/ק"ג]

  GRO

[מ"ג/ק"ג]

 חומר יבש  

(%)

אנליזות  

נוספות

396ND89.4אין0.2חרסית0.5

אין0חרסית1

אין5.6חרסית2

אין0חול חום3

236212ND82.1אין19.2חרסית4
VOC, 

SVOC

4.8
חרסית 

חולית
205ND84אין8

קידוח

עומק  (מ' )
תיאור  

ליתולוגי

PID 

(ppm)

ריח  

(יש/אין )

  TPH

[מ"ג/ק"ג]

  DRO

[מ"ג/ק"ג]

  GRO

[מ"ג/ק"ג]

 חומר יבש  

(%)

אנליזות  

נוספות

-ND82.6-61אין10.2חרסית0.5

-----אין5.2חרסית1

-----אין4.6חרסית2

-----אין5.5חרסית3

-----אין6.2חרסית4

-ND80.4-50>אין0חרסית4.8

-

K-97

K-98

K-99

K-95

K-96

ND86.5-52אין0.2חרסית0.5
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  אקולוג הנדסה בע"מ

 

  

  .1תחנת כח  במוקד IIריכוז אנליזות נוספות שבוצעו בקידוחי קרקע שלב : 16טבלה 

  

*חומרים אורגניים נדיפים נוספים שנבדקו במסגרת הבדיקה אינם מוצגים עקב ריכוזם מתחת לסף הגילוי 

  ).1 . רשימה מלאה מצורפת בנספח תעודות הבדיקה (נספח).N.Dהאנליטי (

  

  2תחנת כח 

כל  ).13 איור( מ' 8של מרבי לעומק  IIקידוחי קרקע בשלב  )4( בוצעו ארבעה 2במוקד זיהום קרקע תחנת כוח 

בו נמצאו ערכי  ,Iמשלב  G-37ק "בסמוך לקידוח גז ובוצע) K ,105-K ,107-K ,108 -K-104במוקד זה ( יםקידוחה

חורגים מהתקן המחמיר על פי  TPHנמדדו ערכי  )K-108 -ו K- 105בשני קידוחים בלבד ( .בנזן חורגים מהתקן

קידוח

עומק  (מ' )
תיאור  

ליתולוגי

PID 

(ppm)

ריח  

(יש/אין )

  TPH

[מ"ג/ק"ג]

  DRO

[מ"ג/ק"ג]

  GRO

[מ"ג/ק"ג]

 חומר יבש  

(%)

אנליזות  

נוספות

165ND85.7יש15חול0.5

אין7חרסית1

אין6.2חרסית2

אין0חרסית3

אין0חרסית4

אין0חרסית5

50ND88.6>אין0חרסית6

קידוח

עומק  (מ' )
תיאור  

ליתולוגי

PID 

(ppm)

ריח  

(יש/אין )

  TPH

[מ"ג/ק"ג]

  DRO

[מ"ג/ק"ג]

  GRO

[מ"ג/ק"ג]

 חומר יבש  

(%)

אנליזות  

נוספות

-ND97.5-153יש63חול0.5

-----אין0.5חרסית1

-----אין0.9חרסית2

-----אין1.2חרסית3

-----אין2.2חרסית4

-----אין2.3חרסית5

-----אין2.5חרסית6

-----אין0.6חרסית7

-ND82.4-50>אין1.6חרסית8

קידוח

עומק  (מ' )
תיאור  

ליתולוגי

PID 

(ppm)

ריח  

(יש/אין )

  TPH

[מ"ג/ק"ג]

  DRO

[מ"ג/ק"ג]

  GRO

[מ"ג/ק"ג]

 חומר יבש  

(%)

אנליזות  

נוספות

-ND87.7-140אין70חול0.5

-----אין15חרסית1

-----אין16חרסית2

-----אין10חרסית3

-----אין11חרסית4

-----אין13חרסית5

-----אין15חרסית6

-----אין10חרסית7

-ND86.4-50>אין9.5חרסית8

K-103

K-100

K-102

K-98

3

[מ'' ג/ק'' ג][מ'' ג/ק'' ג]

VOC-N.D.

SVOC 

PAH
-

N.D.

(1)קידוח
תקן 

עומק  (מ' )

יחידה

כל המרכיבים 

כל המרכיבים 
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  אקולוג הנדסה בע"מ

עמוק יותר בקידוחים אלה לא נמדדו ערכים חורגים וכן בשאר הקידוחים ערכי  מ'. 0.5המרחק ממי התהום בעומק 

  המזהמים הנבדקים היו נמוכים מערכי הסף. 

בהתבסס על הקידוחים במוקד, המטר העליון בנוי מחומר מילוי (חול+אבנים) ותחתיו מבחינת המבנה הליתולוגי, 

ועד לבסיס הקידוחים, מצויה חרסית. תוצאות האנליזות וכן התיאור הליתולוגי של הקידוחים במוקד זה בטבלה 

18- 19.  
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 , על רקע2תחנת כח  ות ערכים חורגים מהתקן במוקד של) וטבלאI  +IIמיקום קידוחי קרקע (שלב  :14איור 

ערכים הצבועים באדום בקידוחי  פאסיבי. ק"סקר גז(חלק תחתון) של  BTEX-(חלק עליון) ו   TPHתוצאות 

 100חל"מ (ערך סף על פי שימושי קרקע) והצבועים בכתום חורגים מערך המחמיר יותר  500הקרקע חורגים מערך 

  מרחק ממי התהום). חל"מ (ערך סף על פי
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 במוקד תחנת IIבשלב  בדגימות קרקע TPH-ו יבש חומר אחוז, ריח, PID-ה קריאות, ליתולוגי תיאור:  17טבלה 

   .2כח 

   

  

קידוח

עומק  (מ' )
תיאור  

ליתולוגי

PID 

(ppm)

ריח  

(יש/אין )

  TPH

[מ"ג/ק"ג]

  DRO

[מ"ג/ק"ג]

  GRO

[מ"ג/ק"ג]

 חומר יבש  

(%)

אנליזות  

נוספות

-ND86.7-69אין32חול0.5

-----אין20חרסית1

-----אין11חרסית2

-----אין12חרסית3

-----אין10חרסית4

ND86.7VOC-50>אין11חרסית4.8

קידוח

עומק  (מ' )
תיאור  

ליתולוגי

PID 

(ppm)

ריח  

(יש/אין )

  TPH

[מ"ג/ק"ג]

  DRO

[מ"ג/ק"ג]

  GRO

[מ"ג/ק"ג]

 חומר יבש  

(%)

אנליזות  

נוספות

-ND86-104אין43חול0.5

-----אין12חרסית1

-----אין11חרסית2

-----אין15חרסית3

-----אין16חרסית4

-ND83.4-50>אין20חרסית4.8

קידוח

עומק  (מ' )
תיאור  

ליתולוגי

PID 

(ppm)

ריח  

(יש/אין )

  TPH

[מ"ג/ק"ג]

  DRO

[מ"ג/ק"ג]

  GRO

[מ"ג/ק"ג]

 חומר יבש  

(%)

אנליזות  

נוספות

-ND88.1-50>אין0חול0.5

-----אין0חרסית1

-----אין0חרסית2

-----אין0חרסית3

-----אין0חרסית4

-----אין0חרסית5

-----אין0חרסית6

-----אין0חרסית7

-ND84.2-50>אין0חרסית8

קידוח

עומק  (מ' )
תיאור  

ליתולוגי

PID 

(ppm)

ריח  

(יש/אין )

  TPH

[מ"ג/ק"ג]

  DRO

[מ"ג/ק"ג]

  GRO

[מ"ג/ק"ג]

 חומר יבש  

(%)

אנליזות  

נוספות

-ND99.2-195יש35חול0.5

-----אין0חרסית1

-----אין0חרסית2

-----אין0חרסית3

-----אין0חרסית4

-----אין0חרסית5

-----אין0חרסית6

-----אין0חרסית7

-ND82.4-50>אין0חרסית8

K-104

K-105

K-107

K-108
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  אקולוג הנדסה בע"מ

  .2תחנת כח  במוקד IIריכוז אנליזות נוספות שבוצעו בקידוחי קרקע שלב  .18טבלה 

  
  )2004תעשייתי (המשרד להגנת הסביבה,   -ן לפי סכנה למי תהום / תקן לפי שימוש קרקע תק )2(

  

*חומרים אורגניים נדיפים נוספים שנבדקו במסגרת הבדיקה אינם מוצגים עקב ריכוזם מתחת לסף הגילוי 

  ).1). רשימה מלאה מצורפת בנספח תעודות הבדיקה (נספח .N.Dהאנליטי (

  

  גף רכב צפוני

 ).14 איור( מ' 3 מרבי שללעומק  II  בשלב קידוחי קרקע) 4(ארבעה יהום קרקע גף הרכב הצפוני בוצעו במוקד ז

אזורים החשודים בוצעו במוקד זה ב  IIבהתאם להנחיות המשרד, כל הקידוחים המשלימים במסגרת שלב 

חורגים מהתקן, פרט . בכל הקידוחים לא נמדדו ערכי מזהמים ההיסטורי ק הפאסיבי"סקר גז על פיכמזוהמים 

 3עומק (בתחתית הקידוח  חורג במעט מתקן המחמיר על פי מרחק ממי התהום TPHבו נמדד ערך   K-113לקידוח

  .)מ'

מבחינת המבנה הליתולוגי, בהתבסס על הקידוחים במוקד, נמצא כי המטר העליון בנוי מחומר מילוי (חול+אבנים) 

תוצאות האנליזות וכן התיאור הליתולוגי של הקידוחים מוצגים ותחתיו ועד לבסיס הקידוחים, מצויה חרסית. 

   .20בטבלאות 

   

K-104

4.8

[מ'' ג/ק'' ג][מ'' ג/ק'' ג]

 50  / 10
(2)0.03

-N.D.

תקן (1)קידוח
עומק  (מ' )

יחידה

טולואן

שאר המרכיבים VOC
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  אקולוג הנדסה בע"מ

  

  

תוצאות  , על רקעגף רכב ) וטבלאות ערכים חורגים מהתקן במוקד שלI  +IIמיקום קידוחי קרקע (שלב  :15איור 

BTEX   (חלק עליון) ו-TPH  ים הצבועים באדום בקידוחי הקרקע חורגים ערכ .פאסיבי "קסקר גז(חלק תחתון) של

חל"מ (ערך סף  100חל"מ (ערך סף על פי שימושי קרקע) והצבועים בכתום חורגים מערך המחמיר יותר  500מערך 

  על פי מרחק ממי התהום).
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במוקד גף רכב  IIבשלב רקע בדגימות ק TPH-ו יבש חומר אחוז, ריח, PID-תיאור ליתולוגי, קריאות ה : 19טבלה 

  .צפוני

  

 

  

  

  

  

  

   

קידוח

תיאור ליתולוגיעומק  (מ' )
PID 

(ppm)

ריח  

(יש/אין )

  TPH

[מ"ג/ק"ג]

  DRO

[מ"ג/ק"ג]

  GRO

[מ"ג/ק"ג]

 חומר יבש  

(%)

אנליזות  

נוספות

-ND98.7-50>אין0חול0.5

-----אין0חרסית1

-----אין0חרסית2

-ND83.9-50>אין0חרסית3

קידוח

תיאור ליתולוגיעומק  (מ' )
PID 

(ppm)

ריח  

(יש/אין )

  TPH

[מ"ג/ק"ג]

  DRO

[מ"ג/ק"ג]

  GRO

[מ"ג/ק"ג]

 חומר יבש  

(%)

אנליזות  

נוספות

-ND86.6-50>אין0.50

-----אין10

-----אין20

-ND83.9-50>אין30

קידוח

תיאור ליתולוגיעומק  (מ' )
PID 

(ppm)

ריח  

(יש/אין )

  TPH

[מ"ג/ק"ג]

  DRO

[מ"ג/ק"ג]

  GRO

[מ"ג/ק"ג]

 חומר יבש  

(%)

אנליזות  

נוספות

-ND94.1-50>אין0חול זהוב 0.5

-----אין0חול זהוב 1

-----אין20

-ND80.7-107אין30.6

קידוח

תיאור ליתולוגיעומק  (מ' )
PID 

(ppm)

ריח  

(יש/אין )

  TPH

[מ"ג/ק"ג]

  DRO

[מ"ג/ק"ג]

  GRO

[מ"ג/ק"ג]

 חומר יבש  

(%)

אנליזות  

נוספות

-ND92.3-60אין0חול כתום0.5

-----אין0חרסית כהה1

-----אין0חרסית כהה2

-ND76.3-50>אין0חרסית כהה3

K-110

K-113

חול חרסית 

פלסטית

K-114

K-112

חרסית חולית 

אפורה
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  אקולוג הנדסה בע"מ

  גף ציוד קרקע

בוצע  K- 115קידוח ה .מ' 8לעומק של ) 1(אחד  קידוח קרקע IIבשלב  בוצע במוקד זיהום קרקע גף ציוד קרקע

גם חל"מ)  500על פי שימשוי הקרקע (חורגים מהתקן  TPHבו נמדדו ערכי , Iמשלב  K- 24בצמוד לקידוח קרקע 

  K-115. בקידוח )15(איור  sVOC-ו VOCת ומ' ולכן הוחלט להעמיק את הקידוח ולבצע גם בדיק 6בעומק של 

מ'), אם כי נמוכים  0.5-2קרוב לפני הקרקע (בעומקים על פי שימושי הקרקע חורגים מהתקן  TPHנמדדו ערכי 

קידוח בעומק הו באותו ). בנוסף, נמדדIהסמוך (במסגרת שלב  K-24אשר נמדדו בקידוח  TPH-בסדר גודל מערכי ה

. חל"מ -50ירדו אל מתחת ל TPH-GRO-וה -TPH. בעומק הקידוח ערכי החורגים TPH-GROמ' ערכי  2של 

מבחינת המבנה הליתולוגי, בהתבסס על הקידוחים במוקד, נמצא כי בשלושת המטרים העליונים קיימת חרסית 

   .22-21בטבלאות במוקד זה מוצגים  תוצאות האנליזות וכן התיאור הליתולוגי של הקידוחים חומה.
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  אקולוג הנדסה בע"מ

  

) וטבלאות ערכים חורגים מהתקן במוקד ציוד קרקע, על רקע תוצאות I  +IIמיקום קידוחי קרקע (שלב  :16איור 

TPH   (חלק עליון) ו-BTEX ערכים הצבועים באדום בקידוחי הקרקע  קרקע פאסיבי.-(חלק תחתון) של סקר גז
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חל"מ  100חל"מ (ערך סף על פי שימושי קרקע) והצבועים בכתום חורגים מערך המחמיר יותר  500ם מערך חורגי

  (ערך סף על פי מרחק ממי התהום).

  

במוקד גף ציוד  IIבשלב  בדגימות קרקע TPH-ו יבש חומר אחוז, ריח, PID-תיאור ליתולוגי, קריאות ה : 20טבלה 

  .קרקע

  

  

  

  .גף ציוד קרקע במוקד IIריכוז אנליזות נוספות שבוצעו בקידוחי קרקע שלב . 21טבלה

  

  

*חומרים אורגניים נדיפים נוספים שנבדקו במסגרת הבדיקה אינם מוצגים עקב ריכוזם מתחת לסף הגילוי 

  ).1). רשימה מלאה מצורפת בנספח תעודות הבדיקה (נספח .N.Dהאנליטי (

  

 

 

  

  

   

קידוח

עומק  (מ' )
תיאור  

ליתולוגי

PID 

(ppm)

ריח  

(יש/אין )

  TPH

[מ"ג/ק"ג]

  DRO

[מ"ג/ק"ג]

  GRO

[מ"ג/ק"ג]

 חומר יבש  

(%)

אנליזות  

נוספות

0.5
חול + 

אבנים
-ND98.9-809אין1.14

-----אין129

707469084.9יש2697
 ,VOC

SVOC

-----יש3402

-----יש4628

-----יש5150

-----יש6109

-----יש720

-ND82.6-50>יש10חרסית8

K-115

חרסית 

חולית

K-115

2

[מ'' ג/ק'' ג][מ'' ג/ק'' ג]

-0.08

-N.D.

-
0.32

-N.D.

2-Methynapththalene

שאר המרכיבים VOC

שאר המרכיבים

 SVOC

PAH

תקן (1)קידוח
עומק  (מ' )

יחידה

1,2,4-Trimethylbenzene



  9484                                                                     -42-                                           4201 יוני

  

  אקולוג הנדסה בע"מ

  תחנת דלק בסיסית ומוסך

(איור מ'  8של מרבי עומק ל קידוחי קרקע) 9( תשעה IIבשלב במוקד זיהום קרקע תחנת דלק בסיסית ומוסך בוצעו 

אזור המנפקות במטרה לתחום זיהום קרקע שהתגלה בבוצעו ) K-125- ו  K-124 ,K-123(קידוחים ) 3( שלושה .)16

מרביים למוקד זה,   TPHנמדדו ריכוזי K-125בקידוח  .Iבמסגרת שלב הדלק של תחנת ומיכלי דלק תת קרקעיים 

מ'). לא ניתן היה להעמיק את הקידוח מעבר  7.2( בתחתית הקידוחהחורגים מהתקן על פי שימושי קרקע גם 

נוספים במוקד, הממוקמים בין תחנת הדלק למוסך ה קידוחיםמבין ששת ה לעומק זה עקב מגבלות טכניים.

. בקידוחים בשלושה קידוחיםחל"מ)  500(מהתקן על פי שימושי קרקע חורגים  TPHנמדדו ערכי  ,מוסךובשטח ה

, אך בתחתיתם הריכוזים שנמדדו היו מתחת לערכי TPH) נמדדו ערכים חורגים של K-123-ו K-121 ,K-120אלה (

בשלושת ת מהתקן. ולא נמדדו חריגו SVOC-ו VOCsבוצעו גם אנליזות כימיות של  K-121בקידוח  הסף.

מוקד זיהום קרקע  זהו .)16 איור( מהתקן על פי שימושי הקרקע הקידוחים הנותרים לא נמדדו ערכים חורגים

  .IIהמשמעותי/המזוהם ביותר מבין כל המוקדים שנבדקו בשלב 

+אבנים)  מבחינת המבנה הליתולוגי, בהתבסס על הקידוחים במוקד, נמצא כי המטר העליון בנוי מחומר מילוי (חול

תוצאות האנליזות וכן התיאור הליתולוגי של הקידוחים במוקד זה מוצגים  ותחתיו, ועד לבסיס הקידוחים חרסית.

   .24-23בטבלאות 
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  אקולוג הנדסה בע"מ

  

  

) וטבלאות ערכים חורגים מהתקן במוקד של תחנת דלק בסיסית, על I  +IIמיקום קידוחי קרקע (שלב  :17איור 

ערכים הצבועים באדום קרקע פאסיבי. -(חלק תחתון) של סקר גז TPH-(חלק עליון) ו   BTEXאות רקע תוצ

חל"מ (ערך סף על פי שימושי קרקע) והצבועים בכתום חורגים מערך המחמיר  500בקידוחי הקרקע חורגים מערך 

  חל"מ (ערך סף על פי מרחק ממי התהום). 100יותר 
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 דלק תחנתבדגימות קרקע במוקד  TPH-ו יבש חומר אחוז, ריח, PID-ה קריאות, ליתולוגי תיאור :22טבלה 

  .ומוסך בסיסית

  

קידוח

עומק  (מ' )
תיאור  

ליתולוגי

PID 

(ppm)

ריח  

(יש/אין )

  TPH

[מ"ג/ק"ג]

  DRO

[מ"ג/ק"ג]

  GRO

[מ"ג/ק"ג]

 חומר יבש  

(%)

אנליזות  

נוספות

0.5
חול + 

אבנים
-ND98.7-145אין0

-----אין0.5חרסית1

-----אין0.2חרסית2

-----אין0חרסית3

-ND86.3-<50אין0חרסית4.8

קידוח

עומק  (מ' )
תיאור  

ליתולוגי

PID 

(ppm)

ריח  

(יש/אין )

  TPH

[מ"ג/ק"ג]

  DRO

[מ"ג/ק"ג]

  GRO

[מ"ג/ק"ג]

 חומר יבש  

(%)

אנליזות  

נוספות

0.5
חול + 

אבנים
-ND97.8-371אין0.6

.1.0
חרסית + 

חול
-----אין0.2

-----אין0.7חרסית 2

-----אין30.4

-----אין40.9

-----אין50.2

-ND85.3-50>אין0.3חרסית6

קידוח

עומק  (מ' )
תיאור  

ליתולוגי

PID 

(ppm)

ריח  

(יש/אין )

  TPH

[מ"ג/ק"ג]

  DRO

[מ"ג/ק"ג]

  GRO

[מ"ג/ק"ג]

 חומר יבש  

(%)

אנליזות  

נוספות

0.5
חול + 

אבנים
-ND98.2-50>אין0.7

1
חול חום + 

אבנים
-----אין0.6

-----אין20.5

-----אין30.2

-----אין40.3

-----אין50.3

-ND87.2-50>אין60.6

קידוח

עומק  (מ' )
תיאור  

ליתולוגי

PID 

(ppm)

ריח  

(יש/אין )

  TPH

[מ"ג/ק"ג]

  DRO

[מ"ג/ק"ג]

  GRO

[מ"ג/ק"ג]

 חומר יבש  

(%)

אנליזות  

נוספות

0.5
חמרה חול 

סייני
-ND95.1-50>אין0

1
חמרה חול 

סייני
-----אין0

-----אין0חרסית2

-----אין0חרסית3

4
חרסית 

חולית
-----אין0

5
חרסית 

חולית
-----אין0

6
חרסית 

חולית
-ND87.2-50>אין0

K-116

K-117

K-118

חרסית 

חולית

חרסית 

חולית

K-119



  9484                                                                     -45-                                           4201 יוני
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קידוח

עומק  (מ' )
תיאור  

ליתולוגי

PID 

(ppm)

ריח  

(יש/אין )

  TPH

[מ"ג/ק"ג]

  DRO

[מ"ג/ק"ג]

  GRO

[מ"ג/ק"ג]

 חומר יבש  

(%)

אנליזות  

נוספות

0.5
חמרה חול 

סייני
-ND90.4-50>אין0

-----אין0חול כתום1

-----אין0חרסית2

-----אין3חרסית3

4
חמרה 

חומה
-286.6>-3888אין5.2

5

חמרה 

חומה 

אדומה

-----אין2.4

-ND83.1-50>אין0.1חרסית6

קידוח

עומק  (מ' )
תיאור  

ליתולוגי

PID 

(ppm)

ריח  

(יש/אין )

  TPH

[מ"ג/ק"ג]

  DRO

[מ"ג/ק"ג]

  GRO

[מ"ג/ק"ג]

 חומר יבש  

(%)

אנליזות  

נוספות

0.5
חול סייני 

חום
-ND88-977אין0.2

1
חרסית 

כהה
-----יש53.4

2
חול חום 

חרסית
-----יש32.7

-----יש25.1חרסית3

-----יש5.2חרסית4

67415722583.8יש139חרסית5
 ,VOC

SVOC

-----יש64חרסית6

-----יש137.9חרסית7

-ND82.7-54יש6.1חרסית8

קידוח

עומק  (מ' )
תיאור  

ליתולוגי

PID 

(ppm)

ריח  

(יש/אין )

  TPH

[מ"ג/ק"ג]

  DRO

[מ"ג/ק"ג]

  GRO

[מ"ג/ק"ג]

 חומר יבש  

(%)

אנליזות  

נוספות

0.5
חול + 

אבנים
-ND94.8-1342אין0.4

-----אין0.8חרסית1

-----אין0.2חרסית2

-----אין2.3חרסית3

-----אין3חרסית4

-ND78.4-50>אין13.3חרסית5

-----אין5.6חרסית6

-ND80.5-50>אין5.2חרסית7.2

קידוח

עומק  (מ' )
תיאור  

ליתולוגי

PID 

(ppm)

ריח  

(יש/אין )

  TPH

[מ"ג/ק"ג]

  DRO

[מ"ג/ק"ג]

  GRO

[מ"ג/ק"ג]

 חומר יבש  

(%)

אנליזות  

נוספות

-ND81.3-66אין0.51

-----אין10.4

-----אין22.4

-----אין30

-----אין40

-----אין54.2

-ND84.2-50>אין60

K-123

K-124

K-121

K-120

חרסית 

שמנה
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  תחנת דלק בסיסית ומוסך.במוקד  IIריכוז אנליזות נוספות שבוצעו בקידוחי קרקע שלב  :23 טבלה

  

  

  

במסגרת הבדיקה אינם מוצגים עקב ריכוזם מתחת לסף הגילוי  *חומרים אורגניים נדיפים נוספים שנבדקו

  ).1). רשימה מלאה מצורפת בנספח תעודות הבדיקה (נספח .N.Dהאנליטי (

    

   

קידוח

עומק  (מ' )
תיאור  

ליתולוגי

PID 

(ppm)

ריח  

(יש/אין )

  TPH

[מ"ג/ק"ג]

  DRO

[מ"ג/ק"ג]

  GRO

[מ"ג/ק"ג]

 חומר יבש  

(%)

אנליזות  

נוספות

-----אין0.50

-----אין10

-4918-5185אין109חרסית2

-----אין42חרסית3

-----אין45חרסית4

1086810430ND80.2אין200חרסית5
 VOC 

SVOC

6
חרסית 

שמנה
-----אין145

-4415-4380.7אין188חרסית7.2

חרסית + 

חול

K-125

K-121

5

[מ'' ג/ק'' ג][מ'' ג/ק'' ג]

-0.11

-0.04

-N.D.

400.33

-0.09

-N.D.

K-125

5

[מ'' ג/ק'' ג][מ'' ג/ק'' ג]

-0.08

-N.D.

-6.56

402.244

-0.621

-0.359

-N.D.

VOC

 SVOC

PAH

Naphtalene

Fluorene

(1)
תקן 

Phenanthrene

 SVOC

PAH

שאר המרכיבים

1,2,4-Trimethylbenzene

שאר המרכיבים
VOC

קידוח

עומק  (מ' )

יחידה

2-methylnaphthalene

שאר המרכיבים

1,2,4-Trimethylbenzene

1,2,5-Trimethylbenzene

Naphtalene

יחידה

Anthracene

קידוח
(1)

תקן 
עומק  (מ' )

שאר המרכיבים
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  דוודים

בוצע סמוך לקידוח  K- 126קידוח  .)17איור ( IIקידוחי קרקע בשלב ) 3(ים בוצעו שלושה במוקד זיהום קרקע דווד

, בוצע סמוך למיכלי מילוי עיליים K-128. קידוח )17(איור  ד ריכוז בנזן חריגאשר בו נמד Iמשלב  G-41ק "גז

דרישת  על פיבוצע בין שני הקידוחים הנ"ל  K- 127התגלו כתמי דלק על הרצפה. קידוח  Iע שלב ובזמן ביצבקרבתם 

. מק הקידוחזיהום לא תוחם בעוהו מ') 6חורגים מהתקן לכל עומקו ( TPHנמדדו ערכי  K-128המשרד. בקידוח 

  ולא התגלו חריגות. SVOC-ו VOCsבוצעו אנליזות של  K-128בקידוח שאר הקידוחים היו ללא ממצאים חריגים. 

מבחינת המבנה הליתולוגי, בהתבסס על הקידוחים במוקד, נמצא כי שלושת המטרים העליונים בנויים בעיקר 

  . 26-25במוקד זה מוצגים בטבלה  תוצאות האנליזות וכן התיאור הליתולוגי של הקידוחיםמחרסית. 
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) וטבלאות ערכים חורגים מהתקן במוקד דוודים, על רקע תוצאות I  +IIמיקום קידוחי קרקע (שלב  :18 איור

BTEX (חלק עליון) ו-TPH ערכים הצבועים באדום בקידוחי  .קרקע פאסיבי היסטורי-(חלק תחתון) של סקר גז

 100חל"מ (ערך סף על פי שימושי קרקע) והצבועים בכתום חורגים מערך המחמיר יותר  500רגים מערך הקרקע חו

  חל"מ (ערך סף על פי מרחק ממי התהום).
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  .במוקד דוודים IIבשלב בדגימות קרקע  TPH-ו יבש חומר אחוז, ריח, PID-ה קריאות, ליתולוגי תיאור: 24טבלה 

  

  

  

  דוודים. במוקד IIריכוז אנליזות נוספות שבוצעו בקידוחי קרקע שלב  :25 להטב

  

*חומרים אורגניים נדיפים נוספים שנבדקו במסגרת הבדיקה אינם מוצגים עקב ריכוזם מתחת לסף הגילוי 

  ).1). רשימה מלאה מצורפת בנספח תעודות הבדיקה (נספח .N.Dהאנליטי (

  

  

  

  

  

קידוח

עומק  (מ' )
תיאור  

ליתולוגי

PID 

(ppm)

ריח  

(יש/אין )

  TPH

[מ"ג/ק"ג]

  DRO

[מ"ג/ק"ג]

  GRO

[מ"ג/ק"ג]

 חומר יבש  

(%)

אנליזות  

נוספות

--

--

-----אין0.3חרסית1

-----אין0.2חרסית2

-ND79.3-50>אין0.2חרסית3

קידוח

עומק  (מ' )
תיאור  

ליתולוגי

PID 

(ppm)

ריח  

(יש/אין )

  TPH

[מ"ג/ק"ג]

  DRO

[מ"ג/ק"ג]

  GRO

[מ"ג/ק"ג]

 חומר יבש  

(%)

אנליזות  

נוספות

0.5
חרסית 

כהה
-ND79.7-50>אין0

-----אין0.1חרסית1

-----אין0.1חרסית2

-ND79.4-50>אין0.1חרסית3

קידוח

עומק  (מ' )
תיאור  

ליתולוגי

PID 

(ppm)

ריח  

(יש/אין )

  TPH

[מ"ג/ק"ג]

  DRO

[מ"ג/ק"ג]

  GRO

[מ"ג/ק"ג]

 חומר יבש  

(%)

אנליזות  

נוספות

1
חרסית 

חולית כהה
282.7>60105886יש87

VOC, 

SVOC

2
חרסית 

כהה
-----יש27

-279.4>-670יש35חרסית3

-----יש17חרסית4

-----יש17חרסית5

-279.8>-747יש17חרסית6

-

K-127

K-128

0.5
חרסית 

חולית
---אין2 -

K-126

0.5
חול + 

אבנים
75ND97.5אין0.4

K-128

1

[מ'' ג/ק'' ג][מ'' ג/ק'' ג]

VOC-N.D.

-0.66

-N.D. שאר המרכיבים

 SVOC

PAH

כל המרכיבים 

2-methylnaphthalene

תקן (1)קידוח
עומק  (מ' )

יחידה
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  533ק י"

כל  .)18 איור( מ' 4מרבי של לעומק   IIבשלב  קידוחי קרקע )4( ארבעהבוצעו  533במוקד זיהום קרקע י''ק 

הזיהום  מוקד בוצעו על מנת לתחום מדרום ומצפון את K ,130-K ,131 -K ,132-(K-129( במוקד קידוחיםה

 חורגים מהתקן TPHנמדדו ערכי , K- 130-ו K-129בקידוחים הצפוניים,  ).18(איור  Iהתגלה בקידוחי קרקע שלב ש

לא   K-132- ו K- 131, ואילו בקידוחים הדרומיים הקידוחים בתחתיתבעומק רדוד בלבד ולא  על פי שימושי קרקע

  .חורגים  TPHערכי כלל נמדדו

 מבחינת המבנה הליתולוגי, בהתבסס על הקידוחים במוקד, נמצא כי שלושת המטרים העליונים בנויים מחרסית.

   .27 וצאות האנליזות וכן התיאור הליתולוגי של הקידוחים במוקד זה מוצגים בטבלהת
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, על רקע תוצאות 533) וטבלאות ערכים חורגים מהתקן במוקד י"ק I  +IIמיקום קידוחי קרקע (שלב  : 19איור 

BTEX   (חלק עליון) ו-TPH הצבועים באדום בקידוחי  ערכים .יבי היסטוריקרקע פאס-(חלק תחתון) של סקר גז

 100חל"מ (ערך סף על פי שימושי קרקע) והצבועים בכתום חורגים מערך המחמיר יותר  500הקרקע חורגים מערך 

  חל"מ (ערך סף על פי מרחק ממי התהום).
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  .533במוקד י"ק  IIבשלב בדגימות קרקע  TPH-ו יבש חומר אחוז, ריח, PID-ה קריאות, ליתולוגי תיאור: 26טבלה 

  

קידוח

עומק  (מ' )
תיאור  

ליתולוגי

PID 

(ppm)

ריח  

(יש/אין )

  TPH

[מ"ג/ק"ג]

  DRO

[מ"ג/ק"ג]

  GRO

[מ"ג/ק"ג]

 חומר יבש  

(%)

אנליזות  

נוספות

0.5
חול + 

אבנים
-ND97.9-5967אין0

1
חרסית + 

אבנים
-----אין0

-----אין0חרסית2

-ND82.6-50>אין0חרסית3

3.8
חרסית 

סיין חולית
-----אין0

קידוח

עומק  (מ' )
תיאור  

ליתולוגי

PID 

(ppm)

ריח  

(יש/אין )

  TPH

[מ"ג/ק"ג]

  DRO

[מ"ג/ק"ג]

  GRO

[מ"ג/ק"ג]

 חומר יבש  

(%)

אנליזות  

נוספות

0.5
חרסית 

חולית
-ND86.4-<50אין0

1
חרסית 

חולית
-----אין0

2
חרסית 

חולית
-----אין0

3
חרסית 

חולית
-ND84-113אין0

קידוח

עומק  (מ' )
תיאור  

ליתולוגי

PID 

(ppm)

ריח  

(יש/אין )

  TPH

[מ"ג/ק"ג]

  DRO

[מ"ג/ק"ג]

  GRO

[מ"ג/ק"ג]

 חומר יבש  

(%)

אנליזות  

נוספות

1
חרסית 

חולית
-----אין0

2
חסית 

חולית
-----אין0

3
חסית 

חולית
-ND84.7-50>אין0

קידוח

עומק  (מ' )
תיאור  

ליתולוגי

PID 

(ppm)

ריח  

(יש/אין )

  TPH

[מ"ג/ק"ג]

  DRO

[מ"ג/ק"ג]

  GRO

[מ"ג/ק"ג]

 חומר יבש  

(%)

אנליזות  

נוספות

0.5
חרסית 

סיין חולית
-ND93.5-50>אין1

1

חרסית 

סיינית + 

חול

-----אין2

-----אין0חרסית2

3
חרסית 

חולית
-----אין0

4
חרסית 

חולית
-ND83-50>אין0

0.5
חול+ 

חרסית + 
5091.8>אין0

K-132

K-129

K-130

K-131

ND --
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  אקולוג הנדסה בע"מ

  גף רכב ישן

). כל 19 איור( מ' 3של מרבי לעומק  IIבשלב קידוחי קרקע  )3( שלושהבמוקד זיהום קרקע גף רכב ישן בוצעו 

בהם נמדדו ערכי בנזן  Iמשלב אקטיביים ק "בוצעו בסמוך לקידוחי גז) K ,134-K ,135 -K-133במוקד (חים והקיד

וגם  מערך סף על פי שימושי קרקעחורגים  TPHנמדדו ערכי ) K-133( ארבעההאחד מבין  . בקידוחחריגים

לא נעשו אנליזות כימיות נוספות במוקד . על פי מרחק ממי התהוםהמחמיר החורג מתקן  TPHערך  בתחתיתו

  .ישנמדד בריכוזים נמוכים מאוד ו/או מתחת לסף הגילוי של המיכשור האנליט  TPH-GROמלבד 

מבחינת המבנה הליתולוגי, בהתבסס על הקידוחים  במוקד, נמצא כי חתך שלושת המטרים העליונים בנוי 

  .28בטבלאות תוצאות האנליזות וכן התיאור הליתולוגי של הקידוחים במוקד זה מוצגים  מחרסית.
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  אקולוג הנדסה בע"מ

  

כים חורגים מהתקן במוקד של גף רכב ישן על רקע ) וטבלאות ערI  +IIמיקום קידוחי קרקע (שלב  :20איור 

ערכים הצבועים באדום  ק פאסיבי היסטורי."(חלק תחתון) של סקר גז BTEX-(חלק עליון) ו   TPHתוצאות 

חל"מ (ערך סף על פי שימושי קרקע) והצבועים בכתום חורגים מערך המחמיר  500בקידוחי הקרקע חורגים מערך 

  פי מרחק ממי התהום). חל"מ (ערך סף על 100יותר 
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  אקולוג הנדסה בע"מ

 במוקד גף רכב IIבשלב  בדגימות קרקע TPH-ו יבש חומר אחוז, ריח, PID-ה קריאות, ליתולוגי תיאור: 27טבלה 

  .ישן

  

  

  

  

 

  

 
  

   

קידוח

עומק  (מ' )
תיאור  

ליתולוגי

PID 

(ppm)

ריח  

(יש/אין )

  TPH

[מ"ג/ק"ג]

  DRO

[מ"ג/ק"ג]

  GRO

[מ"ג/ק"ג]

 חומר יבש  

(%)

אנליזות  

נוספות

0.5
חול + 

אבנים
-295.2>-4151אין7.2

-----אין1חרסית1

-----אין1חרסית2

-ND79-117אין0.3חרסית3

קידוח

עומק  (מ' )
תיאור  

ליתולוגי

PID 

(ppm)

ריח  

(יש/אין )

  TPH

[מ"ג/ק"ג]

  DRO

[מ"ג/ק"ג]

  GRO

[מ"ג/ק"ג]

 חומר יבש  

(%)

אנליזות  

נוספות

0.5
חרסית + 

חול
-ND89.6-50>אין0.5

-----אין1חרסית1

2
חרסית 

שמנה
-----אין0.3

-ND80.7-50>אין0.7חרסית3

קידוח

עומק  (מ' )
תיאור  

ליתולוגי

PID 

(ppm)

ריח  

(יש/אין )

  TPH

[מ"ג/ק"ג]

  DRO

[מ"ג/ק"ג]

  GRO

[מ"ג/ק"ג]

 חומר יבש  

(%)

אנליזות  

נוספות

0.5
חרסית + 

חול
-ND87.2-81אין1.6

1
חרסית 

שמנה
-----אין0.5

2
חרסית 

שמנה
-----אין1

-ND80.6-50>אין0.7חרסית3

K-133

K-134

K-135
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  סיכום תוצאות קרקע 2.2.2

לעומקים משתנים קרקע קידוחי  45ביצוע של  , כלל27בשטחים ששימשו את בח"א משלים קרקע סקר של  IIשלב 

 נמדדו 12-מתוך המוקדים  )7שבעה (ב, IIמוקדי זיהום. בהתאם לתוצאות שהתקבלו במסגרת שלב  12-מ' ב 3-8

חל"מ). לא נמצאו חריגות במזהמים אחרים שנבדקו. כמו  500מהתקן על פי שימושי קרקע (חורגים  TPHריכוזי 

  ים בהתפלגות הזיהום עם העומק בקידוחים. כן, לא נמצאה התאמה בין השינויים הליתולוגיים לשינוי

) מוקדים נמצאו ריכוזים חורגים של 7(בהמשכו של סעיף זה). כאמור בשבעה ( 29 בטבלהסיכום התוצאות מוצג 

TPH) :1) ;ו533י"ק  )6) דוודים; (5; (תחנת דלק בסיסית ומוסך) 4; (ציוד קרקע) גף 3; (1) תחנת כח 2) אגס קטן ;-

  ניתן לחלק מוקדים אלה לשלוש קבוצות: ) אגף רכב ישן.7(

ואגף רכב ישן. במוקדים אלה נמדדו  1) מוקדי זיהום: רחבת האגס הקטן, תחנת כח 3שלושה ( -  Iקבוצה  �

 בעומקים רדודים בלבד בקידוח בודד בכל מוקד.   TPHחריגות בריכוזי 

. במוקדים 533מוסך, דוודים, י''ק ) מוקדי זיהום: גף ציוד קרקע, תחנת דלק בסיסית ו4ארבעה (  -  IIקבוצה  �

  מטר, בהתאם לפירוט הבא: 5בעומק העולה על   TPH-אלה  נמדדו חריגות בריכוזי ה

o במוקד זה הותקן בשלב -  גף ציוד קרקעII  ) קידוח אחדK-115 במטרה לתחום את עומק הזיהום (

עקב מגבלות טכניים נפסקו   I). עבודות הקדיחה במסגרת שלבK-24(קידוח  Iשהתגלה במסגרת שלב 

מ'  8תוחם הזיהום ובעומק  K-115בקידוח   II. כעת בשלבחל"מ 1,391מ' בו נמדדו  6- בעומק של כ

 חל"מ.  TPH  >50התקבלו ריכוזי 

o במוקד זה במהלך שלבי עבודה  – תחנת דלק בסיסית ומוסךI ו-II   קידוחי קרקע. עיקר  20בוצעו

 הזיהוםתת קרקעית של תחנת הדלק הפנימית. תיחום מתרכז בחוות המיכלים הבמוקד זה הזיהום 

, אשר הותקן לצורכי תיחום אנכי של הזיהום  K-125כך בקידוח  .IIבעומק לא הושלם במסגרת שלב 

 חל''מ.   4,415מ' של  7.2בעומק  TPHריכוז  IIבשלב  , נמדדK-43בקידוח  Iשלב מ

o  במוקד זה במסגרת שלב –דוודיםI  ) חי קרקע ולא התגלו חריגות בריכוזי ה) קידו4בוצעו ארבעה -

TPH במסגרת שלב .II  128בקידוח-K , נמדדו ריכוזיעיליים הדלק השבוצע סמוך למיכליTPH   של

 מ'. לא התאפשר להעמיק את הקידוח ולתחום את הזיהום בעומק.   6חל"מ, בעומק של  747

o  בשלבקרקע במוקד זה התגלה זיהום  – 533י"קI  וקידוחי שלבII  וצעו במטרה לתחום את גבולות ב

 5,967של   TPHצפונית למוקד נמדדו ריכוזי  II) שבוצע בשלב K-128הזיהום מדרום ומצפון. בקידוח (

  חל''מ בעומק רדוד בלבד.

  

לא התגלה  צפוני רכב גף, 2 כח תחנתגדול, גף ציוד קרקע דרג א', ה אגסרחבת ה "ל,דסדלק  תחנת: בשאר המוקדים

  .IIשלב בקרקע זיהום בקידוחי ה

של  הפרקציות הקלות :פרקציותהלתוצאות  TPH-ה פחממני דלקים כלל תאמה בין תוצאותנבדקה הבנוסף 

לא לרוב ). Diesel Range Organics( DRO -הפרקציות הכבדות ו )GRO )Gasoline Range Organic -פחממנים 

גף ציוד מוקד זיהום של ב )K-115(בקידוח אחד  תוצאות הפרקציות.ל  TPHנמצאה התאמה בין החריגות של 

   .GRO- גבוהים בהתאמה עם ריכוזי ה TPH יקרקע נמדדו ריכוז
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  סיכום תוצאות סקר קרקע במוקדי זיהום פוטנציאליים.: 28טבלה 

  IIשלב  Iשלב   

מוקד זיהום 

  פוטנציאלי
קידוחי קרקע 

  במוקד

קידוחי קרקע בהם 

 TPHנמצאו ערכי 

  )1(חורגים מהתקן 

קידוחי קרקע 

  במוקד

קידוחי קרקע בהם 

 TPHנמצאו ערכי 

    )1(מהתקן  חורגים

 מורתחנת דלק 

 דס"לוצנרת 
3  0  5  0  

  0  3  0  12 גדולהאגס רחבת ה

  1  4  0  7 קטןהאגס רחבת ה

גף ציוד קרקע דרג 

 א'
4  0  1  0  

  -  לא בוצעו קידוחים  0  5  טיפול בגנרטורים

  0  8  1  3 1ת כוח ותחנ

  0  4  0  4 2 ת כוחותחנ

  0  4  0  8 גף רכב

  1  1  2  7  גף ציוד קרקע

 לק בסיסיתתחנת ד

 ומוסך
11  3  9  4  

  1  3  0  4 דוודים

  1  4  3  3 533י"ק 

  1  3  0  4 ישן אגף רכב

  9  49  9  77  סה''כ

 ).2014מ''ג/ק''ג (משרד להגהת הסביבה,  500 –ערכי סף לפי שימושי קרקע, מסחר/תעשייתי  )1(
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    קידוחי ניטור למי התהום 2.3

קדיחה שאקולוג הגישה לרשות המים לצורכי ביצוע ורשיון  2013לנובמבר  20-בהתאם לדרישת רשות המים מה

). W-2-ו W-1) קידוחי ניטור למי התהום (2הקידוחים, בוצעו באזור רחבת האגס הגדול ורחבת האגס הקטן שני (

. ובתאום עם רשות המים מיקום הקידוחים נבחר עקב חשש לשימוש בחומרים אורגניים נדיפים באזורים אלה

ם בוצעו על ידי חברת גיאוטכנולוגיה בפיקוח צמוד של חברת אקולוג בין התאריכים קידוחי הניטור למי התהו

-בוצע על ידי מעבדת אמינולאב ב Low-Flow, דיגום הקידוחים באמצעות משאבת 23/01/2014-09/02/2014

16/02/2014.   

  

  רחבת האגס הגדול. ) במוקד זיהוםW-1קום קידוח ניטור למי התהום (מי :21איור 

  

  ) במוקד זיהום רחבת האגס הקטן.W-2קום קידוח ניטור למי התהום (מי: 22איור 
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  התקנת הקידוחים

', מ 18.3 - של כ עומקלמ') ועד  40 - כ מפני הקרקע (רוםנקדח במוקד זיהום קרקע רחבת האגס הגדול,  W-1קידוח 

מטר.  1-נטילת מדגמי קרקע לתיאור ליתולוגי במרווחים של כ תוך 4.5בקוטר " )Augerבאמצעות מקדח ספירלי (

ובעזרת בוץ קידוח  Rockbitמקדח מסוג הורחב והועמק הקידוח באמצעות , עקב התקלות בסלע קשה לאחר מכן

 20.85ל בו הקדיחה נעשתה קלה יותר והמקדח הוחלף לספירלי בשנית. בעומק ש מ', 21.0- עד לעומק של כ(בנטוניט) 

  .)22(לוג הקידוח  פני מי התהוםלמ' מתחת   10כ~קרי  ,מ' 31.5- התגלו מי התהום והקידוח הועמק ל מ'

מ'   28- של כ עומקלמ') ועד  40 -כ פני הקרקע (רום, מרחבת האגס הקטןבמוקד זיהום קרקע  קדח נ   W-2קידוח

נטילת מדגמי קרקע לתיאור ליתולוגי  תוך 4.5) בקוטר "Auger, באמצעות מקדח ספירלי ((תחתית הקידוח)

מ' (לוג הקידוח  21.7 -עומק שללהמפלס  ולאחר מכן עלה  22.5מי התהום התגלו בעומק של מטר.  1-במרווחים של כ

   ).23 איור

מ"מ. רוחב החריצים  5ועובי דופן של  3"בקוטר פנימי של  High Impactמדגם  P.V.Cהותקנה צנרת  יםקידוחשני הב

(מלמטה למעלה): מטר של צינור אטום ופקק,  יכללהמ"מ. מבנה הצינורות  0.3המחורצים הינו  P.V.C- הבצינורות 

 איור( ומעליהם צינורות אטומים, עד ראש הקידוחמ' מעל מפלס המים  2עד לעומק של  (פרפורציה) צינורות מסננת

מ"מ) לתוך החלל שבין דפנות הקידוח  0.8-1.5הוכנס חצץ קוורץ ממוין ( .P.V.C - לאחר הכנסת צינורות ה .)23-ו 22

מטר מעל גג המקטע המחורץ של צינורות המגן. מעל החצץ  2- . מעטפת חצץ זו הגיעה לגובה של כ.P.V.C- לצינורות ה

בטון שמילא את ומעליהם  ו שני מטרים של בוץ קידוחמעליו נוצק ,נשפך מעט חומר מקומי בזמן שליפת הצינורות

  קף הקדח, עד לפני הקרקע. ילבין ה.P.V.C - החלל בין צינור ה

" עם מכסה ומנעול. למניעת חבלות ותקלות הותקנה בראש 8הותקן צינור מגן   W-1קידוח בחלקו העליון של 

ממוקם   W-2קידוח. ושני עמודי סימון טון 25ס"מ עם מכסה המיועד לעומס עד  60הקידוח שוחת בטון בעומק 

 EBWבו מתרחשת תנועת רכבים ומטוסים לכן מוגן ע"י שוחת ברזל מסוג   בכניסה לרחבת האגס הקטן באזור 

ס"מ וסביבו נוצק  19ס"מ. ראש השוחה הוצב בגובה פני השטח לעומק  21המיועדת לעומס זהה ובעלת מכסה בקוטר 

  ת הבטון הותקנו צינורות ניקוז. ושוח שתי בתוךבטון. 

  מדידות ודיגום במהלך הקדיחה

דוגמאות סדימנט  לא נלקחו המקדח הספירלי הסדימנט לצורך תיאור החתך הליתולוגי,במהלך הקדיחה נדגם מ

- ונמצא בעומק של כ יםמפלס חשמלי מפלס מי התהום בקידוח- לאנליזה כימית. בתום הקדיחה נמדד באמצעות מד

-Wחים. קידוח הבדל הנובע מגובה טופוגרפי של הקידוה .W-2מ' בקידוח  21.7 - ובעומק של כ  W-1בקידוח מ'  20.8

  ברחבת האגס הגדול הותקן מחוץ לרחבה סמוך לתעלת ניקוז היקפית שלה, כלומר נמוך יותר מבחינה טופוגרפית. 1

  יםשאיבת פיתוח וניקוי הקידוח

. השאיבה על ידי חברת איזוטופ, Grundfosמסוג משאבה טבולה  באמצעותים קידוחה ונוק 06/02/2014בתאריך 

 W-2התייצבו. בקידוח , מוליכות חשמלית ועכירות המים) pHהנמדדים (ולים והפרמטרים בוצע עד שהמים הפכו צל

בקידוח זה. המשך ניקוי  AirLiftגם לאחר שאיבה רציפה של כשעתיים המים נשארו עכורים מאוד והוחלט על ביצוע 

  על ידי חב' איזוטופ. 09.02.2014-בוצע ב AirLiftהקידוח באמצעות 
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   ברחבת האגס הגדול. W-1לוג קידוח  : 23איור 



  9484                                                                     -61-                                           4201 יוני

  

  אקולוג הנדסה בע"מ

 

   ברחבת האגס הקטן. W-2לוג קידוח  : 24איור 
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  דיגום מים

בעזרת משאבה טבולה  מעבדת אמינולאב. הדיגום נערך על ידי יםנדגמו מי התהום בקידוח 16/02/2014 -בתאריך ה

ליטר נשאבו לפני  25-מ' מתחת לפני המים בקידוחים ונפח מים של כ 2-כה . המשאבה מוקמLow Flowמסוג 

מהליטר האחרון והועברו, בקירור ובכלים המתאימים, לאנליזה של  ונלקחהדיגום. דגימות מים משני הקידוחים 

מו במהלך הדיגום נדג. אמינולאבמעבדת ל), מתכות כבדות ויונים ראשיים VOC'sתרכובות אורגאניות נדיפות (

, מוליכות חשמלית, חמצן מומס, עכירות, ופוטנציאל חימצון חיזור (רדוקס). pHפרמטרים הבאים: טמפרטורה, ה

 31טבלאות ב , מוצגושיטות לבדיקת הפרמטרים השונים תוצאות האנליזות הכימיות, כפי שהתקבלו מהמעבדה

  .1 נספחוב

  

 .המיםדגימות בת וכימי ותע אנליזשיטות אנליטיות לביצו : 29טבלה 

  

  

 מדידות שדה במהלך נטילת דגימות מים מהקידוחים. תוצאות –  : 30טבלה 

 
  

 תוצאות איכות מים 

על פי תוצאות של כימיה כללית (יונים ראשיים) מדובר על מים שאינם ראויים לשתייה עם ריכוז מלחים גבוהה 

ים חורגים מהתקן של חומרים ריכוז ). בנוסף, נמדדו31 טבלה( חורגים מהתקן בשני הקידוחים וריכוזי כלורידים

: ניקל בריכוז זהה לריכוז W-1) בשני הקידוחים ומתכות בקידוח cis 1,2 – DCE -ו  TCEאורגניים מולכרים (

 ). 24 איורהתקן וריכוזי אלומיניום חורגים מהתקן (

 
   

שיטה אנליטיתפרמטר

מחושבביקרבונט

SM-4500 Clכלורידים
-
 D

SM-4500 NO3 Bניטראט

MTBEEPA 8260

BTEXEPA 8260

SM-312 Bמתכות

VOCsEPA 8260

W-1W-2יחידההבדיקה

pH  7.37.5-הגבה

μg/cm35304260מוליכות

C22.821.5°טמפרטורה

DO  -  חמצן מומסmg/l7.28

NTU14759.6עכירות

131.6136.3-רדוקס
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 מי־שתיה של התברואית איכותם( העם בריאות התוצאות הושווה לתקנות(איכות מים תוצאות   : 31 טבלה

  ). ערכים חורגים מהתקן מסומנים בצבע אדום.2013, )שתיה מי ומיתקני

  

תקן W-1W-2יחידהCAS #הבדיקה

MTBE04-4-1634μg/l4440

71-43-2μg/l335בנזין

105-88-3μg/l44700טולואן

100-41-4μg/l<1<13אתילבנזן

1330-20-7μg/l45500קסילן

cis 1,2 - DCE156-59-2μg/l326-50

TCE79-01-6μg/l1293820

תקן W-1W-2יחידה

Agmg/l<0.01<0.010.1כסף 

Almg/l0.40.20.2אלומיניום

Asmg/l<0.02<0.020.01ארסן

Bmg/l0.40.41בורון

Bamg/l0.20.21בריום

Bemg/l<0.01<0.010.004בריליום

Cdmg/l<0.01<0.010.005קדמיום

-Comg/l0.02<0.01קובולט

Crmg/l<0.01<0.010.05כרום

Cumg/l0.01<0.011.4נחושת

Femg/l0.20.041ברזל

Hgmg/l<0.01<0.010.001כספית

-Limg/l0.040.02ליתיום

Mnmg/l110.2מנגן

Momg/l0.010.010.07מוליבדן

Nimg/l0.020.010.02ניקל

-Pmg/l<0.01<0.01זרחן

Pbmg/l<0.1<0.10.01עופרת

-Smg/l4943גופרית

Semg/l<0.01<0.010.01סלניום

-Snmg/l<0.05<0.05בדיל

-Srmg/l44סטרוניום

-Timg/l0.02<0.01טיטניום

Vmg/l<0.01<0.01וונדיום

Znmg/l0.030.15אבץ

תקן W-1W-2יחידה

-CaCO3mg/l  318333ביקרבונט

Clmg/l1319842400כלורידים

NO3mg/l22270ניטראט

-TDSmg/l28561735כלל מוצקים מומסים

-Namg/l452299נתרן

-Kmg/l119אשלגן

-Mgmg/l187108מגנזיום

-Camg/l334195סידן

-Brmg/l62ברומידים

מזהמיים תעשייתים

וחומר אינאורגני מתכות 

הבדיקה

יונים ראשיים

הבדיקה
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גים מהתקן במים על ) ברחבת האגס הגדול וטבלאות ערכים חור-1Wמיקום קידוח ניטור למי התהום ( : 25 איור

  של סקר גז"ק פאסיבי היסטורי.  TPHרקע תוצאות

  

) ברחבת האגס הקטן וטבלאות ערכים חורגים מהתקן במים על -2Wמיקום קידוח ניטור למי התהום ( :26איור 

  של סקר גז"ק פאסיבי היסטורי.  TPHרקע תוצאות

  

  ההרקשר אפשרי עם אקוויפר 

ראשון מתחת לאתר, אשר התגלה בקידוחי המים ההעבודה הנוכחית נבדק הקשר האפשרי של גוף במסגרת 

יחידה  מהווהמצביעים על כך שגוף מים זה  בהמשךהניטור, עם האקוויפרים האזוריים. הממצאים המפורטים 

ואקוויפר ה המנוצל מזרחית לאזור העבודההר עם האקוויפר  ,אם בכלל ,טרדית מקומית בעלת קשר חלקייאקוו

  ק"מ ממערב לאזור הסקר. 5המנוצל כ  ,החוף

הנתונים . ממזרח ודרום לאזור הסקר )ירת"ן( ההר אקוויפרפני השטח להמצאות יחידות אטימות בין  )1

מזרח לקידוח הניטור - מ' מדרום 230 - , הממוקם כשגיאה! מקור ההפניה לא נמצא.הגיאולוגים  מקידוח בדק
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W-1 מ' מפני השטח ועד  60 -וטמות של חרסית חוואר וקירטון בעובי העולה עלמצביע על המצאות יחידות א

לגג חבורת יהודה. סביר להניח שיחידות אלו מגבילות/מונעות קשר הידראולי אפשרי עם בין אקוייפר ההר 

  לאקוויטרד שמתחת לאזור הסקר.

), 2010+ (אפריל m12 -וא כרומי מי התהום. רום מי התהום בקידוח בדק, המפיק את מימיו מאקוויפר ההר, ה )2

 - בדומה למפלס הריגיונאלי באקוויפר. לעומת זאת, רום מי התהום בקידוחי הניטור שבאזור הסקר הם  כ

m19.רומים שונים מצביעים על יחידות הידרוגיאולוגיות שונות  .+  

מ' מגג האקוויפר  65 - . אקוויפר ההר באזור נתון בתנאי כליאה בהם העומד ההידראולי גבוהה בכתנאי כליאה )3

  (גג חבורת יהודה). תנאי כליאה מצביעים על הפרדה הידראולית מאופקים שמעליהם.

. חיזוק להנחה שקיימת הפרדה בין אקוויפר ההר לאקוויטרד באזור העבודה ניתן למצוא בריכוזי איכות המים )4

אין להם כל ביטוי בקידוחי ) אשר 2.3 בסעיףהיונים הגבוהים שנמדדו בקידוחי הניטור (ראה התייחסות נוספת 

.  בנוסף נמצאו  2006מג"ל ביוני  168ירת"ן באזור ואף לא בקידוח בדק הסמוךבו נמדד ריכוז כלוריד של 

קידוחים בתת האקוויפר העליון של  61-(שנמדדו ב 2הבדלים  ברורים ביחסי היונים המפורטים בטבלה 

שפלת לוד, על פי נתונים שפורסמו על ידי זילברברנד  אקוויפר ההר בין כפר אוריה לראש העין, כולל קידוחי

 ):2001; בורג וחוב' 2007וחוב', 

  

  )W-2ו  W-1השוואת  ניחסי היונים בקחידוחי ירת''ן לקידוחי הניטור החדשים ( :32טבלה 

  SO4/Ca Mg/Ca Na/Cl SO4/Cl 

קידוחי 
 ירת"ן

 0.18 0.77 0.61 0.09 מינימום

 0.39 1.56 0.91 0.45 קסימוםמ

 0.24 0.95 0.77 0.28 ממוצע

קידוחי 
 הניטור

W-1 0.18 0.92 0.53 0.082 

W-2 0.27 0.91 0.55 0.11 

  

אקוויפר ההר   ביןעם זאת וכפי שנאמר, נשארת אי וואדאות לגבי  קשר אפשרי בין האקוויטרד מתחת לאזור הסקר 

  אינה מובהקת.   יניהםבואקוויפר החוף באזורים בהם ההפרדה 

  

תוצאות איכות מים מקידוחי ניטור מי התהום  לגבי עם רשות המים, התקיים דיון 10/03/2014- בתאריך ה

על בסיס התוצאות נראה כי גוף מים ראשון המצוי מתחת לאזור העבודה, הינו גוף  .27שהותקנו בשטחי בח"א 

  .גבוה והגיאולוגיה של התווךלמי השתייה בגלל ריכוז המלחים ה ניתן לניצולשאינו 

מעל תקן מי שתייה אך בגבול ערכי המטרה לשיקום של רשות (חומרים אורגניים מוכלרים) נמצאו ריכוז מזהמים 

כפי שסוכם בפגישה, בשלב ראשוני זה של העבודה לא יידרש ביצוע שיקום, אלה המשך פעולות ניטור  המים.

  . כות המים שינויים אפשריים באיתקופתיות למעקב אחר 
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  תוצאות והמלצות 3

קידוחי ניטור למי התהום.  2-קידוחי קרקע ו 49קידוחי גז קרקע אקטיביים,  14כלל  IIסקר קרקע משלים שלב 

של העבודה. בשני מוקדי זיהום   Iמוקדים שנכללו בשלב 14מוקדים זיהום מתוך  12-הקידוחים בוצעו ב

 -) מוקד זיהום מסוף מטעניםII) :1ו עבודות המשך במסגרת שלב , לא נעש Iפוטנציאליים, שנבדקו במסגרת שלב

לא נדרש המשך חקירה במסגרת שלב  -) מוקד זיהום גנרטורים2לא ניתן היה לבצע סקר משלים עקב בעיות גישה; (

IIבמטרה לקדם את תיחום הזיהום במוקדים השונים, שלים בוצע, בין היתר, , בתיאום ואישור המשרד. הסקר המ

 ת להעריך טוב יותר את האזורים בהם יידרש שיקום ואת עלות השיקום בהתאם לשיטת השיקום שתיבחר.על מנ

למיקום קידוחים נוספים ובהתאם  Iהתבסס על המלצות אקולוג בדו"ח שלב  IIמיקום הקידוחים במסגרת שלב 

  . מבחינת המיקום, הקידוחים בוצעו:2013להערות המשרד להגנת הסביבה מיוני 

  של העבודה;  Iמוקדי זיהום אשר אותרו בסקר גז"ק פאסיבי היסטורי, ולא נבדקו במסגרת שלבבמרכז  �

, על מנת לתחום אזורים אלה טוב Iסביב אזורים בהם נמדדו ערכים חורגים מהתקן בקידוחי קרקע שלב  �

  יותר מבחינה מרחבית;

  ם אורגניים נדיפים;בהם נמדדו ערכים חורגים של חומרי Iבסמוך לקידוחי גז"ק אקטיביים שלב  �

יש לציין כי מיקום קידוחים במוקדים בהם עדיין . בסמוך לתשתיות בעלות פוטנציאל לזיהום הקרקע �

לאפיון  למקם קידוחים באופן מיטביממוקמות תשתיות פעילות לאספקת חשמל ודלק לא ניתן היה 

  ותיחום הזיהום;

מהתקן חורגים  TPHריכוזי  נמדדו 12-מתוך המוקדים  )7שבעה (ב, IIבהתאם לתוצאות שהתקבלו במסגרת שלב 

תוחם עם העומק במוקדים יהום משמעותי שלא ) מוקדים התגלה ז4חל"מ), בארבעה ( 500על פי שימושי קרקע (

. מבחינת סקר גז קרקע משלים התגלו חריגות 533: גף ציוד קרקע, תחנת דלק בסיסית ומוסך, דוודים וי"ק הבאים

) מוקדים, רחבת האגס הגדול ורחבת האגס הקטן. על 2משמעותיות מהתקן עבור חומרים אורגניים נדיפים בשני (

ות בשימושי העבר של הרחבקשור, ככל הנראה, מקור להופעת המזהמים היסטורי בשני מוקדים אלה פי מידע 

  . , החלפת שמנים, מבחנים ובדיקות שונותובכלל זה טיפול במטוסים ושטיפתם

יהום הקרקע והמים במוקדי זיהום ז, הסתיים שלב אפיון ותיחום של IIבעבודה הנוכחית, סקר קרקע משלים שלב 

ח מודל "ודומבצעת סקר סיכונים עבור מזמין העבודה מבחינת המשך העבודה אקולוג . 27ח"א בשטחי ב

ערכי מטרה  תעיקב הלבדיקת הרשויות. אחת המטרות המרכזיות של סקר הסיכונים הינ קונספטואלי הוגש

סף הקיימים רכי ע ספציפיים ומותאמים לאתר. לשיקום מבוססי סיכון לבריאות האדם ולמערכת האקולוגית

 נסמכים על ערכים מבוססי סיכון שאינם ספציפיים לאתר ,שקבע המשרד להגנת הסביבה ,לשיקום קרקעות

למחמירים ביותר לשיקום. על פי מדיניות המשרד להגנת הסביבה, כל מי שנדרש לטפל בקרקע מזוהמת ונחשבים 

יעה למשרד ערכי סף שונים, מבוססים על סקר סיכונים המותאמים לתנאים הספציפיים של האתר רשאי להצ

  הנבדק. ערכים אלה נקבעים לצורכי הקביעה האם הקרקע היא מזוהמת ומהן ייעדי שיקומה.

  

  

  

 


